
Zbiór zadań maturalnych Więcej niż Matura to jeden z ważnych elementów metodyki przy-
gotowania do matury z Biologii i Chemii. Znajdziesz tu oficjalne zadania Centralnej Komisji 
Egzaminacyjnej (CKE) podzielone na działy, zgodnie z tematyką poruszanych w nich zagad-
nień*. To z pewnością ułatwi Ci pracę i przygotowanie do matury.

W zbiorze zadań Więcej niż Matura zadania posiadają specjalne przypisane im numery iden-
tyfikacyjne (ID). Dzięki nim w szybki i łatwy sposób odnajdziesz konkretne zadanie na kursie, 
w module bazy zadań. 

Moduł bazy zadań maturalnych na kursach Więcej niż Matura zawiera ponad 2000 zadań, 
wszystkie z opisanymi krokami rozwiązania, wyjaśnieniami oraz pułapkami, na jakie trafiali 
wcześniej maturzyści. 

Pozwala on również rozwiązywać zadania maturalne w trzech trybach: samodzielnie, ze 
wskazówkami oraz z wyjaśnieniem zadania krok po kroku. 

Dodatkowo, pracując z zadaniami w ramach tego modułu, monitorowane są wszystkie 
rozwiązywane przez Ciebie polecenia, dzięki czemu wiesz jaki zakres materiału masz już 
dobrze opanowany, a co jeszcze będzie wymagać Twojej uwagi.

Dostęp do bazy zadań możesz uzyskać poprzez uczestnictwo w naszych kursach. W ramach 
dostępu otrzymasz cały materiał do matury ułożony w gotowe do realizacji lekcje, ponad 
2000 zadań wraz z wyjaśnieniami, a także wbudowane korepetycje. Co więcej, odpowiemy 
na każde Twoje pytanie i sprawdzimy rozwiązania wszystkich zadań w całym czasie wy-
kupionego przez Ciebie dostępu do kursu. 

Dołącz do nas i zdaj maturę z Biologii i/ lub Chemii na minimum 75%!

Voucher jest ważny bezterminowo. Wykorzystaj go na zakup dowolnego kursu lub pakietu kursów. 
Więcej informacji oraz Regulamin na: wiecejnizmatura.pl. Możesz też napisać do nas na:  

facebook.com/wiecejnizmatura lub mailowo na adres: info@wiecejnizmatura.pl 

Witaj!

Odbierz swój bezterminowy Voucher 10%  
na każdy kurs na Portalu Więcej niż Matura! 

01. Wejdź na wiecejnizmatura.pl/voucher. 

02. Wybierz jeden z produktów. 

03. W trakcie zakupu wpisz kod:  
BazazadanWNM10%

*Oficjalne zadania CKE w formie oryginalnych arkuszy egzaminacyjnych znajdziesz na stronie internetowej CKE. 

Jeśli chcesz dowiedzieć się więcej lub skonsultować swój plan nauki do matury z kursami 
Więcej niż Matura, zapraszamy do kontaktu: +48 500 715 416 oraz info@wiecejnizmatura.pl.
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Budowa atomu
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Zadanie 1. (0-1)  #2175
CKE, czerwiec 2014 (stara formuła), zad. 2

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 2. (0-1)  #2270
CKE, maj 2014 (stara formuła), zad. 4

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 3. (0-1)  #2974
CKE, maj 2013 (stara formuła), zad. 2
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Zadanie 4. (0-1)  #2671
CKE, czerwiec 2015, zad. 1

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 5. (0-1)  #2693
CKE, maj 2018, zad. 3

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 6. (0-1)  #2868
CKE, maj 2017 (stara formuła), zad. 4

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 7. (0-1)  #2929
CKE, maj 2015, zad. 3

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 8. (0-1)  #2795
CKE, czerwiec 2015 (stara formuła), zad. 4

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 9. (0-2)  #2599
CKE, czerwiec 2017 (stara formuła), zad. 6

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 10. (0-1)  #2601
CKE, czerwiec 2017 (stara formuła), zad. 7

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 11. (0-1)  #2691
CKE, maj 2018, zad. 2

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 12. (0-1)  #2474
CKE, maj 2016 (stara formuła), zad. 2



Dział 01. Budowa atomu

16

Zadanie 13. (0-1)  #2968
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 1

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 14. (0-1)  #2674
CKE, czerwiec 2015, zad. 4

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 15. (0-1)  #2889
CKE, maj 2012 (stara formuła), zad. 1

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 16. (0-2)  #2404
CKE, maj 2016, zad. 1.1, 1.2 CKE, maj 2016 (stara formuła), zad. 1.1, 1.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 17. (0-1)  #2981
CKE, czerwiec 2011 (stara formuła), zad. 1

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 18. (0-1)  #2272
CKE, maj 2014 (stara formuła), zad. 6

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 19. (0-1)  #2890
CKE, maj 2012 (stara formuła), zad. 2

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 20. (0-1)  #3026
CKE, czerwiec 2013 (stara formuła), zad. 2

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 21. (0-1)  #2660
CKE, maj 2010 (stara formuła), zad. 1

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 22. (0-2)  #2439
CKE, maj 2011 (stara formuła), zad. 1

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 23. (0-1)  #2248
CKE, czerwiec 2017, zad. 1 CKE, czerwiec 2017 (stara formuła), zad. 1

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 24. (0-1)  #2011
CKE, maj 2021, zad. 2

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 25. (0-3)  #2320
CKE, czerwiec 2019 (stara formuła), zad. 1.1, 1.2, 1.3

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)
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Zadanie 26. (0-3)  #2860
CKE, maj 2013 (stara formuła), zad. 1 a), b), c)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)
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Zadanie 27. (0-1)  #2971
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 4
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Zadanie 28. (0-1)  #2357
CKE, maj 2020 (stara formuła), zad. 4
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Zadanie 29. (0-1)  #2176
CKE, czerwiec 2014 (stara formuła), zad. 3

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 30. (0-1)  #2673
CKE, czerwiec 2015, zad. 3

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 31. (0-1)  #2970
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 3
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Zadanie 32. (0-1)  #2174
CKE, czerwiec 2014 (stara formuła), zad. 1
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Zadanie 33. (0-2)  #2009
CKE, maj 2021, zad. 1

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 34. (0-1)  #2494
CKE, czerwiec 2016, zad. 1 CKE, czerwiec 2016 (stara formuła), zad. 1

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 35. (0-1)  #2251
CKE, czerwiec 2017, zad. 3

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 36. (0-1)  #2969
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 2
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Zadanie 37. (0-1)  #2385
CKE, czerwiec 2012 (stara formuła), zad. 1

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 38. (0-1)  #2178
CKE, czerwiec 2014 (stara formuła), zad. 5

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 39. (0-1)  #2594
CKE, czerwiec 2016 (stara formuła), zad. 4
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Zadanie 40. (0-1)  #2867
CKE, maj 2017 (stara formuła), zad. 3

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 41. (0-1)  #2892
CKE, maj 2012 (stara formuła), zad. 4

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 42. (0-1)  #2797
CKE, czerwiec 2015 (stara formuła), zad. 5

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 43. (0-1)  #2973
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 6

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 44. (0-1)  #2983
CKE, czerwiec 2011 (stara formuła), zad. 2

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 45. (0-1)  #2593
CKE, czerwiec 2017 (stara formuła), zad. 3

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 46. (0-1)  #2321
CKE, czerwiec 2019 (stara formuła), zad. 2

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 47. (0-2)  #2595
CKE, czerwiec 2017 (stara formuła), zad. 4.1, 4.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 48. (0-2)  #2179
CKE, czerwiec 2014 (stara formuła), zad. 6



Dział 01. Budowa atomu
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Zadanie 49. (0-3)  #2976
CKE, maj 2013 (stara formuła), zad. 4 a), b)

POLECENIE 1. (0–2)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 50. (0-2)  #2126
CKE, maj 2019 (stara formuła), zad. 3.1, 3.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 51. (0-1)  #2972
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 5

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 52. (0-1)  #2799
CKE, czerwiec 2015 (stara formuła), zad. 6

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 53. (0-1)  #2592
CKE, czerwiec 2016 (stara formuła), zad. 3

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 01. Budowa atomu

57

Zadanie 54. (0-1)  #2811
CKE, maj 2018 (stara formuła), zad. 2

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 55. (0-2)  #2185
CKE, maj 2020 (stara formuła), zad. 3.1, 3.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 56. (0-1)  #3025
CKE, czerwiec 2013 (stara formuła), zad. 1

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 57. (0-1)  #2476
CKE, maj 2016 (stara formuła), zad. 3

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 58. (0-1)  #2975
CKE, maj 2013 (stara formuła), zad. 3

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 59. (0-1)  #2246
CKE, czerwiec 2018 (stara formuła), zad. 3

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 60. (0-1)  #2271
CKE, maj 2014 (stara formuła), zad. 5

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 61. (0-2)  #2662
CKE, maj 2010 (stara formuła), zad. 2

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 62. (0-2)  #2866
CKE, maj 2017 (stara formuła), zad. 2

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 63. (0-1)  #2518
CKE, maj 2011 (stara formuła), zad. 5

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 64. (0-2)  #3257
CKE, maj 2023, zad. 1.1, 1.2 / CKE, maj 2023 (formuła 2015), zad. 1.1, 1.2

Strona 4 z 29 
MCHP-R0_100 

Zadanie 1. 
O dwóch pierwiastkach umownie oznaczonych literami A i X wiadomo, że: 
• należą do tego samego bloku konfiguracyjnego 
• liczba masowa jednego z izotopów pierwiastka A jest dwa razy większa od jego liczby 

atomowej i jest równa liczbie atomowej niklu 
• suma elektronów, neutronów i protonów w atomie jednego z izotopów pierwiastka X jest 

równa 114, a liczba nukleonów jest równa 79. 
 

Zadanie 1.1. (0–1) 
Uzupełnij tabelę. Wpisz symbol pierwiastka A i symbol pierwiastka X oraz symbol 
bloku konfiguracyjnego, do którego należą te pierwiastki. 

 Symbol pierwiastka Symbol bloku konfiguracyjnego 

Pierwiastek A  
 

 
Pierwiastek X  

 
 
 
Zadanie 1.2. (0–1) 
Napisz fragment konfiguracji elektronowej atomu A (w stanie podstawowym) 
opisujący rozmieszczenie elektronów walencyjnych na podpowłokach. Zastosuj 
graficzny zapis konfiguracji elektronowej. W tym zapisie uwzględnij numer powłoki  
i symbole podpowłok. 
 
 
 
 .................................................................................................................................................  
 
 
Zadanie 1.3. (0–1)  
Wpisz do tabeli wartości liczb kwantowych opisujących stan energetyczny 
niesparowanego elektronu walencyjnego atomu X (w stanie podstawowym). 
 

Liczby kwantowe Główna liczba kwantowa 𝑛𝑛 Poboczna liczba kwantowa 𝑙𝑙 

Wartości liczb kwantowych 
 
 
 

 

 
  

1.2. 
0–1  

 

1.3. 
0–1  

 

1.1. 
0–1  

 

POLECENIE 1. (0–1) 
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Zadanie 1. 
O dwóch pierwiastkach umownie oznaczonych literami A i X wiadomo, że: 
• należą do tego samego bloku konfiguracyjnego 
• liczba masowa jednego z izotopów pierwiastka A jest dwa razy większa od jego liczby 

atomowej i jest równa liczbie atomowej niklu 
• suma elektronów, neutronów i protonów w atomie jednego z izotopów pierwiastka X jest 

równa 114, a liczba nukleonów jest równa 79. 
 

Zadanie 1.1. (0–1) 
Uzupełnij tabelę. Wpisz symbol pierwiastka A i symbol pierwiastka X oraz symbol 
bloku konfiguracyjnego, do którego należą te pierwiastki. 

 Symbol pierwiastka Symbol bloku konfiguracyjnego 

Pierwiastek A  
 

 
Pierwiastek X  

 
 
 
Zadanie 1.2. (0–1) 
Napisz fragment konfiguracji elektronowej atomu A (w stanie podstawowym) 
opisujący rozmieszczenie elektronów walencyjnych na podpowłokach. Zastosuj 
graficzny zapis konfiguracji elektronowej. W tym zapisie uwzględnij numer powłoki  
i symbole podpowłok. 
 
 
 
 .................................................................................................................................................  
 
 
Zadanie 1.3. (0–1)  
Wpisz do tabeli wartości liczb kwantowych opisujących stan energetyczny 
niesparowanego elektronu walencyjnego atomu X (w stanie podstawowym). 
 

Liczby kwantowe Główna liczba kwantowa 𝑛𝑛 Poboczna liczba kwantowa 𝑙𝑙 

Wartości liczb kwantowych 
 
 
 

 

 
  

1.2. 
0–1  

 

1.3. 
0–1  

 

1.1. 
0–1  

 

POLECENIE 2. (0–1) 
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Zadanie 1. 
O dwóch pierwiastkach umownie oznaczonych literami A i X wiadomo, że: 
• należą do tego samego bloku konfiguracyjnego 
• liczba masowa jednego z izotopów pierwiastka A jest dwa razy większa od jego liczby 

atomowej i jest równa liczbie atomowej niklu 
• suma elektronów, neutronów i protonów w atomie jednego z izotopów pierwiastka X jest 

równa 114, a liczba nukleonów jest równa 79. 
 

Zadanie 1.1. (0–1) 
Uzupełnij tabelę. Wpisz symbol pierwiastka A i symbol pierwiastka X oraz symbol 
bloku konfiguracyjnego, do którego należą te pierwiastki. 

 Symbol pierwiastka Symbol bloku konfiguracyjnego 

Pierwiastek A  
 

 
Pierwiastek X  

 
 
 
Zadanie 1.2. (0–1) 
Napisz fragment konfiguracji elektronowej atomu A (w stanie podstawowym) 
opisujący rozmieszczenie elektronów walencyjnych na podpowłokach. Zastosuj 
graficzny zapis konfiguracji elektronowej. W tym zapisie uwzględnij numer powłoki  
i symbole podpowłok. 
 
 
 
 .................................................................................................................................................  
 
 
Zadanie 1.3. (0–1)  
Wpisz do tabeli wartości liczb kwantowych opisujących stan energetyczny 
niesparowanego elektronu walencyjnego atomu X (w stanie podstawowym). 
 

Liczby kwantowe Główna liczba kwantowa 𝑛𝑛 Poboczna liczba kwantowa 𝑙𝑙 

Wartości liczb kwantowych 
 
 
 

 

 
  

1.2. 
0–1  

 

1.3. 
0–1  

 

1.1. 
0–1  
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Zadanie 65. (0-1)  #3279
CKE, maj 2023, zad. 2

Strona 5 z 29 
MCHP-R0_100 

Zadanie 2. (0–1) 
Aby otrzymać superciężkie jądra pierwiastków z końca 7. okresu, kaliforn C98

249 f 
bombardowano jonami izotopu wapnia C20

48 a. Podczas jednego z eksperymentów 
zarejestrowano przemianę:  
 

C98
249 f +  C20

48 a 
  
→   X + 3 n0

1  

Powstałe jądro X uległo rozpadowi, którego głównym produktem był liwermor Lv116
290 . 

 
Napisz równanie reakcji rozpadu, której uległo jądro pierwiastka X. Uzupełnij 
wszystkie pola w poniższym schemacie. 
 
 

 
   

290 
   

 

 
  

 

 

  

Lv 

  

   
                            →              +   

 
  

116 
  

 
 

        
 
 
Zadanie 3. (0–1) 
Węgiel tworzy kilka odmian alotropowych, które różnią się strukturą krystaliczną. Są wśród 
nich diament, grafit i fulereny. 
 
Oceń prawdziwość poniższych zdań. Zaznacz P, jeśli zdanie jest prawdziwe, albo F – 
jeśli jest fałszywe. 
 

1. 
Odmienna budowa wewnętrzna diamentu, grafitu i fulerenów jest przyczyną 
różnic ich właściwości chemicznych, przy zachowaniu identycznych 
właściwości fizycznych. 

P F 

2. W krysztale diamentu każdy z atomów węgla tworzy kowalencyjne wiązania 𝜎𝜎 
z czterema otaczającymi go atomami. 

P F 

 
 
  

3. 
0–1  

 

2. 
0–1  
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Zadanie 66. (0-1)  #3258
CKE, maj 2023 (formuła 2015), zad. 1.3

Strona 4 z 28 
ECHP-R0_100 

Zadanie 1. 
O dwóch pierwiastkach umownie oznaczonych literami A i X wiadomo, że: 
• należą do tego samego bloku konfiguracyjnego 
• liczba masowa jednego z izotopów pierwiastka A jest dwa razy większa od jego liczby 

atomowej i jest równa liczbie atomowej niklu 
• suma elektronów, neutronów i protonów w atomie jednego z izotopów pierwiastka X jest 

równa 114, a liczba nukleonów jest równa 79. 
 
Zadanie 1.1. (0–1) 
Uzupełnij tabelę. Wpisz symbol pierwiastka A i symbol pierwiastka X oraz symbol 
bloku konfiguracyjnego, do którego należą te pierwiastki. 

 Symbol pierwiastka Symbol bloku konfiguracyjnego 

Pierwiastek A  
 

 
Pierwiastek X  

 
 
 
Zadanie 1.2. (0–1) 
Napisz fragment konfiguracji elektronowej atomu A (w stanie podstawowym) 
opisujący rozmieszczenie elektronów walencyjnych na podpowłokach. Zastosuj 
graficzny zapis konfiguracji elektronowej. W tym zapisie uwzględnij numer powłoki 
i symbole podpowłok. 
 
 
 .................................................................................................................................................  
 
 
Zadanie 1.3. (0–1)  
Pierwiastki A i X tworzą związek o wzorze AX4. 
 

Oblicz bezwzględną masę (wyrażoną w gramach) jednej cząsteczki AX4 złożonej 
jedynie z atomów tych izotopów, które opisano we wstępie do zadania. Przyjmij, że 
masa atomowa izotopu jest równa jego liczbie masowej. 
 

Obliczenia:                             
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Zadanie 1. (0-1)  #2988 
CKE, czerwiec 2011 (stara formuła), zad. 5
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Zadanie 2. (0-1)  #2646 
CKE, maj 2017, zad. 2

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 3. (0-1)  #2679 
CKE, czerwiec 2015, zad. 7

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 4. (0-1)  #2083 
CKE, maj 2020, zad. 3

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 5. (0-1)  #2012 
CKE, maj 2021, zad. 3

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 6. (0-1)  #2869 
CKE, maj 2017 (stara formuła), zad. 5
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Zadanie 7. (0-1)  #2812 
CKE, maj 2018 (stara formuła), zad. 3

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 8. (0-1)  #2517 
CKE, maj 2011 (stara formuła), zad. 4

POLECENIE 1. (0–1) 
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Zadanie 9. (0-1)  #2680 
CKE, czerwiec 2015, zad. 8

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 02. Wiązania chemiczne

80

Zadanie 10. (0-1)  #2665 
CKE, maj 2010 (stara formuła), zad. 3

POLECENIE 1. (0–1) 
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Zadanie 11. (0-1)  #2932 
CKE, maj 2015, zad. 6

POLECENIE 1. (0–1) 
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Zadanie 12. (0-1)  #3141 
CKE, maj 2022, zad. 2

POLECENIE 1. (0–1) 



Dział 02. Wiązania chemiczne

83

Zadanie 13. (0-1)  #2406 
CKE, maj 2016, zad. 2
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Zadanie 14. (0-1)  #2013 
CKE, czerwiec 2018, zad. 4 CKE, czerwiec 2018 (stara formuła), zad. 4

POLECENIE 1. (0–1) 
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Zadanie 15. (0-2)  #2647 
CKE, maj 2017, zad. 3.1, 3.2

POLECENIE 1. (0–1) 

POLECENIE 2. (0–1) 
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Zadanie 16. (0-3)  #2440 
CKE, maj 2011 (stara formuła), zad. 2

POLECENIE 1. (0–1) 

POLECENIE 2. (0–1) 

POLECENIE 3. (0–1) 
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Zadanie 17. (0-1)  #2598 
CKE, czerwiec 2016 (stara formuła), zad. 6
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Zadanie 18. (0-1)  #2255 
CKE, czerwiec 2017, zad. 5

POLECENIE 1. (0–1) 
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Zadanie 19. (0-1)  #2597 
CKE, czerwiec 2017 (stara formuła), zad. 5
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Zadanie 20. (0-1)  #2893 
CKE, maj 2012 (stara formuła), zad. 5

POLECENIE 1. (0–1) 



Dział 02. Wiązania chemiczne

91

Zadanie 21. (0-1)  #2184 
CKE, czerwiec 2014 (stara formuła), zad. 11
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Zadanie 22. (0-2)  #2249 
CKE, czerwiec 2018 (stara formuła), zad. 5
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Zadanie 23. (0-1)  #2930 
CKE, maj 2015, zad. 4
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Zadanie 24. (0-1)  #2082 
CKE, maj 2020, zad. 2 CKE, maj 2020 (stara formuła), zad. 2
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Zadanie 25. (0-1)  #2870 
CKE, maj 2017 (stara formuła), zad. 6

POLECENIE 1. (0–1) 
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Zadanie 26. (0-1)  #2122 
CKE, maj 2020, zad. 15 CKE, maj 2020 (stara formuła), zad. 15

POLECENIE 1. (0–1) 
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Zadanie 27. (0-1)  #2187 
CKE, czerwiec 2019, zad. 2 CKE, czerwiec 2019 (stara formuła), zad. 3
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Zadanie 28. (0-2)  #2293 
CKE, maj 2014 (stara formuła), zad. 9
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Zadanie 29. (0-1)  #2294 
CKE, maj 2014 (stara formuła), zad. 10
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Zadanie 30. (0-1)  #2408 
CKE, maj 2016, zad. 3
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Zadanie 31. (0-2)  #2389 
CKE, czerwiec 2012 (stara formuła), zad. 3 a), b)

POLECENIE 1. (0–1) 

POLECENIE 2. (0–1) 
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Zadanie 32. (0-1)  #2361 
CKE, maj 2020 (stara formuła), zad. 6
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Zadanie 33. (0-2)  #2089 
CKE, maj 2020, zad. 4.1, 4.2

POLECENIE 1. (0–1) 

POLECENIE 2. (0–1) 
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Zadanie 34. (0-1)  #2891 
CKE, maj 2012 (stara formuła), zad. 3

POLECENIE 1. (0–1) 
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Zadanie 35. (0-1)  #2602 
CKE, czerwiec 2017 (stara formuła), zad. 8

POLECENIE 1. (0–1) 
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Zadanie 36. (0-1)  #2977 
CKE, maj 2013 (stara formuła), zad. 5

POLECENIE 1. (0–1) 
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Zadanie 37. (0-2)  #3027 
CKE, czerwiec 2013 (stara formuła), zad. 3 a), b)

POLECENIE 1. (0–1) 

POLECENIE 2. (0–1) 
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Zadanie 38. (0-3)  #2689 
CKE, maj 2018, zad. 1.1, 1.2, 1.3 CKE, maj 2018 (stara formuła), zad. 1.1, 1.2, 1.3

POLECENIE 1. (0–1) 

POLECENIE 2. (0–1) 

POLECENIE 3. (0–1) 
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Zadanie 39. (0-1)  #2050 
CKE, czerwiec 2018, zad. 20 CKE, czerwiec 2018 (stara formuła), zad. 18

POLECENIE 1. (0–1) 
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Zadanie 40. (0-2)  #2791 
CKE, czerwiec 2015 (stara formuła), zad. 2.1, 2.2

POLECENIE 1. (0–1) 

POLECENIE 2. (0–1) 
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Zadanie 41. (0-1)  #2386 
CKE, czerwiec 2012 (stara formuła), zad. 2

POLECENIE 1. (0–1) 
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Zadanie 42. (0-2)  #2931 
CKE, maj 2015, zad. 5.1, 5.2

POLECENIE 1. (0–1) 

POLECENIE 2. (0–1) 
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Zadanie 43. (0-1)  #2682 
CKE, czerwiec 2015, zad. 9

POLECENIE 1. (0–1) 
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Zadanie 44. (0-1)  #2259 
CKE, czerwiec 2017, zad. 7 CKE, czerwiec 2017 (stara formuła), zad. 9

POLECENIE 1. (0–1) 
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Zadanie 45. (0-2)  #2018 
CKE, czerwiec 2018, zad. 5.1, 5.2

POLECENIE 1. (0–1) 

POLECENIE 2. (0–1) 
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Zadanie 46. (0-1)  #2359 
CKE, maj 2020 (stara formuła), zad. 5

POLECENIE 1. (0–1) 
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Zadanie 47. (0-1)  #2101 
CKE, maj 2020, zad. 5
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Zadanie 48. (0-2)  #2322 
CKE, czerwiec 2019 (stara formuła), zad. 5

POLECENIE 1. (0–2) 
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Zadanie 49. (0-3)  #2871 
CKE, maj 2017 (stara formuła), zad. 7.1, 7.2, 7.3

POLECENIE 1. (0–1) 

POLECENIE 2. (0–1) 

POLECENIE 3. (0–1) 
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Zadanie 50. (0-2)  #2482 
CKE, maj 2016 (stara formuła), zad. 6.1, 6.2

POLECENIE 2. (0–1) 
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Zadanie 51. (0-1)  #2007 
CKE, czerwiec 2018, zad. 1 CKE, czerwiec 2018 (stara formuła), zad. 2
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Zadanie 52. (0-1)  #2010 
CKE, czerwiec 2018, zad. 3

POLECENIE 1. (0–1) 
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Zadanie 53. (0-3)  #2307 
CKE, maj 2014 (stara formuła), zad. 23
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Zadanie 54. (0-2)  #2984 
CKE, czerwiec 2011 (stara formuła), zad. 3

POLECENIE 1. (0–2) 
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Zadanie 55. (0-1)  #2038 
CKE, maj 2021, zad. 12
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Zadanie 56. (0-1)  #2933 
CKE, maj 2015, zad. 7

POLECENIE 1. (0–1) 
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Zadanie 57. (0-1)  #2836 
CKE, czerwiec 2015 (stara formuła), zad. 21

POLECENIE 1. (0–1) 
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Zadanie 58. (0-1)  #2672 
CKE, czerwiec 2015, zad. 2
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Zadanie 59. (0-1)  #3261
CKE, maj 2023, zad. 3 / CKE, maj 2023 (formuła 2015), zad. 3

Strona 5 z 29 
MCHP-R0_100 

Zadanie 2. (0–1) 
Aby otrzymać superciężkie jądra pierwiastków z końca 7. okresu, kaliforn C98

249 f 
bombardowano jonami izotopu wapnia C20

48 a. Podczas jednego z eksperymentów 
zarejestrowano przemianę:  
 

C98
249 f +  C20

48 a 
  
→   X + 3 n0

1  

Powstałe jądro X uległo rozpadowi, którego głównym produktem był liwermor Lv116
290 . 

 
Napisz równanie reakcji rozpadu, której uległo jądro pierwiastka X. Uzupełnij 
wszystkie pola w poniższym schemacie. 
 
 

 
   

290 
   

 

 
  

 

 

  

Lv 

  

   
                            →              +   

 
  

116 
  

 
 

        
 
 
Zadanie 3. (0–1) 
Węgiel tworzy kilka odmian alotropowych, które różnią się strukturą krystaliczną. Są wśród 
nich diament, grafit i fulereny. 
 
Oceń prawdziwość poniższych zdań. Zaznacz P, jeśli zdanie jest prawdziwe, albo F – 
jeśli jest fałszywe. 
 

1. 
Odmienna budowa wewnętrzna diamentu, grafitu i fulerenów jest przyczyną 
różnic ich właściwości chemicznych, przy zachowaniu identycznych 
właściwości fizycznych. 

P F 

2. W krysztale diamentu każdy z atomów węgla tworzy kowalencyjne wiązania 𝜎𝜎 
z czterema otaczającymi go atomami. 

P F 

 
 
  

3. 
0–1  

 

2. 
0–1  
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Zadanie 60. (0-2)  #3263
CKE, maj 2023, zad. 4 / CKE, maj 2023 (formuła 2015), zad. 5

Strona 6 z 29 
MCHP-R0_100 

Informacja do zadań 4.–5. 
Ze względu na zdolność atomów węgla do łączenia się w łańcuchy ten pierwiastek tworzy 
z tlenem nie tylko związki takie jak CO i CO2, lecz także mniej typowe połączenia. Jednym 
z nich jest ditlenek triwęgla o wzorze sumarycznym C3O2. Cząsteczka tego związku ma 
budowę liniową, atomami wewnętrznymi są w niej atomy węgla, a skrajnymi – atomy tlenu. 
Ditlenek triwęgla reaguje zarówno z wodą, jak i z amoniakiem. W każdej z tych reakcji 
powstaje jeden produkt. W reakcji z wodą tworzy się kwas dikarboksylowy, a w reakcji  
z amoniakiem – diamid tego kwasu. 
 

Na podstawie: J.E. House, Inorganic Chemistry, Elsevier, 2008. 
 
 
Zadanie 4. (0–2) 
Narysuj wzór elektronowy cząsteczki C3O2 (zaznacz kreskami wiązania chemiczne 
i wolne pary elektronowe). Uzupełnij poniższe zdania. Wybierz i zaznacz jedną 
odpowiedź spośród podanych w każdym nawiasie. 
 
 

Wzór elektronowy: 
 
 
 
 
 
 
 

 

Aby wyjaśnić budowę cząsteczki C3O2, hybrydyzację typu sp przypisuje się orbitalom 

walencyjnym (trzech atomów / dwóch atomów / jednego atomu) węgla. Liczba wiązań  

w cząsteczce C3O2  wynosi (2  /  4  /  6  /  8). 

 
  

4. 
0–1–2  
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Informacja do zadań 4.–5. 
Ze względu na zdolność atomów węgla do łączenia się w łańcuchy ten pierwiastek tworzy 
z tlenem nie tylko związki takie jak CO i CO2, lecz także mniej typowe połączenia. Jednym 
z nich jest ditlenek triwęgla o wzorze sumarycznym C3O2. Cząsteczka tego związku ma 
budowę liniową, atomami wewnętrznymi są w niej atomy węgla, a skrajnymi – atomy tlenu. 
Ditlenek triwęgla reaguje zarówno z wodą, jak i z amoniakiem. W każdej z tych reakcji 
powstaje jeden produkt. W reakcji z wodą tworzy się kwas dikarboksylowy, a w reakcji  
z amoniakiem – diamid tego kwasu. 
 

Na podstawie: J.E. House, Inorganic Chemistry, Elsevier, 2008. 
 
 
Zadanie 4. (0–2) 
Narysuj wzór elektronowy cząsteczki C3O2 (zaznacz kreskami wiązania chemiczne 
i wolne pary elektronowe). Uzupełnij poniższe zdania. Wybierz i zaznacz jedną 
odpowiedź spośród podanych w każdym nawiasie. 
 
 

Wzór elektronowy: 
 
 
 
 
 
 
 

 

Aby wyjaśnić budowę cząsteczki C3O2, hybrydyzację typu sp przypisuje się orbitalom 

walencyjnym (trzech atomów / dwóch atomów / jednego atomu) węgla. Liczba wiązań  

w cząsteczce C3O2  wynosi (2  /  4  /  6  /  8). 

 
  

4. 
0–1–2  
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Zadanie 61. (0-1)  #3260
CKE, maj 2023 (formuła 2015), zad. 2

Strona 5 z 28 
ECHP-R0_100 

Informacja do zadań 2.–3. 
Węgiel tworzy kilka odmian alotropowych, które różnią się strukturą krystaliczną. Są wśród 
nich diament, grafit i fulereny. 

 

Zadanie 2. (0–1) 
Poniżej przedstawiono informacje o jednej z odmian alotropowych węgla,  
a obok – model jej struktury krystalicznej. 
 

Występuje w postaci miękkiego minerału o słabym metalicznym połysku. 
Ta odmiana charakteryzuje się dobrym przewodnictwem elektryczności  
i ciepła.  
 
Rozstrzygnij, czy przedstawione informacje dotyczą diamentu czy 
grafitu. Wyjaśnij, dlaczego ta odmiana charakteryzuje się dobrym 
przewodnictwem elektryczności. 

 
Rozstrzygnięcie:  ......................................................................................................................  

Wyjaśnienie:  ............................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

 
Zadanie 3. (0–1) 
Oceń prawdziwość poniższych zdań. Zaznacz P, jeśli zdanie jest prawdziwe, albo F – 
jeśli jest fałszywe. 
 

1. 
Odmienna budowa wewnętrzna diamentu, grafitu i fulerenów jest przyczyną 
różnic ich właściwości chemicznych, przy zachowaniu identycznych 
właściwości fizycznych. 

P F 

2. W krysztale diamentu każdy z atomów węgla tworzy kowalencyjne wiązania 𝜎𝜎 
z czterema otaczającymi go atomami. 

P F 

 
 
Zadanie 4. (0–1) 
Z podanego zbioru: 

NH4
+          H2O          BCl3          CH4 

wybierz i napisz wzór tej drobiny, w której: 
 

1. orbitalom walencyjnym atomu centralnego przypisuje się hybrydyzację sp2. 
 
…………………………….. 
 

2. atom centralny może być akceptorem pary elektronowej. 
 
…………………………….. 
 

Wypełnia 
egzaminator 

Nr zadania 1.1. 1.2. 1.3. 2. 3. 4. 
Maks. liczba pkt 1 1 1 1 1 1 
Uzyskana liczba pkt       
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Informacja do zadań 2.–3. 
Węgiel tworzy kilka odmian alotropowych, które różnią się strukturą krystaliczną. Są wśród 
nich diament, grafit i fulereny. 

 

Zadanie 2. (0–1) 
Poniżej przedstawiono informacje o jednej z odmian alotropowych węgla,  
a obok – model jej struktury krystalicznej. 
 

Występuje w postaci miękkiego minerału o słabym metalicznym połysku. 
Ta odmiana charakteryzuje się dobrym przewodnictwem elektryczności  
i ciepła.  
 
Rozstrzygnij, czy przedstawione informacje dotyczą diamentu czy 
grafitu. Wyjaśnij, dlaczego ta odmiana charakteryzuje się dobrym 
przewodnictwem elektryczności. 

 
Rozstrzygnięcie:  ......................................................................................................................  

Wyjaśnienie:  ............................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

 
Zadanie 3. (0–1) 
Oceń prawdziwość poniższych zdań. Zaznacz P, jeśli zdanie jest prawdziwe, albo F – 
jeśli jest fałszywe. 
 

1. 
Odmienna budowa wewnętrzna diamentu, grafitu i fulerenów jest przyczyną 
różnic ich właściwości chemicznych, przy zachowaniu identycznych 
właściwości fizycznych. 

P F 

2. W krysztale diamentu każdy z atomów węgla tworzy kowalencyjne wiązania 𝜎𝜎 
z czterema otaczającymi go atomami. 

P F 

 
 
Zadanie 4. (0–1) 
Z podanego zbioru: 

NH4
+          H2O          BCl3          CH4 

wybierz i napisz wzór tej drobiny, w której: 
 

1. orbitalom walencyjnym atomu centralnego przypisuje się hybrydyzację sp2. 
 
…………………………….. 
 

2. atom centralny może być akceptorem pary elektronowej. 
 
…………………………….. 
 

Wypełnia 
egzaminator 

Nr zadania 1.1. 1.2. 1.3. 2. 3. 4. 
Maks. liczba pkt 1 1 1 1 1 1 
Uzyskana liczba pkt       
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Zadanie 62. (0-1)  #3262
CKE, maj 2023 (formuła 2015), zad. 4

Strona 5 z 28 
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Informacja do zadań 2.–3. 
Węgiel tworzy kilka odmian alotropowych, które różnią się strukturą krystaliczną. Są wśród 
nich diament, grafit i fulereny. 

 

Zadanie 2. (0–1) 
Poniżej przedstawiono informacje o jednej z odmian alotropowych węgla,  
a obok – model jej struktury krystalicznej. 
 

Występuje w postaci miękkiego minerału o słabym metalicznym połysku. 
Ta odmiana charakteryzuje się dobrym przewodnictwem elektryczności  
i ciepła.  
 
Rozstrzygnij, czy przedstawione informacje dotyczą diamentu czy 
grafitu. Wyjaśnij, dlaczego ta odmiana charakteryzuje się dobrym 
przewodnictwem elektryczności. 

 
Rozstrzygnięcie:  ......................................................................................................................  

Wyjaśnienie:  ............................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

 
Zadanie 3. (0–1) 
Oceń prawdziwość poniższych zdań. Zaznacz P, jeśli zdanie jest prawdziwe, albo F – 
jeśli jest fałszywe. 
 

1. 
Odmienna budowa wewnętrzna diamentu, grafitu i fulerenów jest przyczyną 
różnic ich właściwości chemicznych, przy zachowaniu identycznych 
właściwości fizycznych. 

P F 

2. W krysztale diamentu każdy z atomów węgla tworzy kowalencyjne wiązania 𝜎𝜎 
z czterema otaczającymi go atomami. 

P F 

 
 
Zadanie 4. (0–1) 
Z podanego zbioru: 

NH4
+          H2O          BCl3          CH4 

wybierz i napisz wzór tej drobiny, w której: 
 

1. orbitalom walencyjnym atomu centralnego przypisuje się hybrydyzację sp2. 
 
…………………………….. 
 

2. atom centralny może być akceptorem pary elektronowej. 
 
…………………………….. 
 

Wypełnia 
egzaminator 

Nr zadania 1.1. 1.2. 1.3. 2. 3. 4. 
Maks. liczba pkt 1 1 1 1 1 1 
Uzyskana liczba pkt       

  



Dział 02. Wiązania chemiczne

133

Zadanie 63. (0-1)  #3195
CKE, grudzień 2022, zad. 2
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Zadanie 1. 
Na zdjęciu obok przedstawiono wodny roztwór soli, w skład której 
wchodzą pierwiastki X1, X2 i X3. Dwa z nich są w stanie wolnym 
metalami i należą do tego samego okresu, a jeden jest niemetalem  
i leży w innym okresie. Masy atomowe tych trzech pierwiastków, 
zaokrąglone do liczb całkowitych, spełniają zależność: M X1 + M X2 = M X3.  
Atom pierwiastka X3 ma na zewnętrznej powłoce dwa razy więcej 
elektronów niż atom pierwiastka X2, a atom pierwiastka X1 ma na 
zewnętrznej powłoce dwa razy więcej niesparowanych elektronów niż 
atom pierwiastka X2. 
 
Zadanie 1.1. (0–1) 
Zidentyfikuj pierwiastki X1, X2 oraz X3. Napisz ich symbole chemiczne. 
 
 
X1: ……………………. X2: ……………………. X3: ……………………. 

 
Zadanie 1.2. (0–1) 
Uzupełnij poniższą tabelę. Wpisz wartości liczb kwantowych odpowiadających 
niesparowanym elektronom w atomach (w stanie podstawowym) pierwiastków X1 i X3. 
 

Pierwiastek Główna liczba kwantowa 𝑛𝑛 Poboczna liczba kwantowa 𝑙𝑙 

X1   

X3   

 
Zadanie 2. (0–1) 
Oceń prawdziwość poniższych zdań. Zaznacz P, jeśli zdanie jest prawdziwe, albo F – 
jeśli jest fałszywe.  
 

1. Atomy tego samego pierwiastka mogą się różnić pod względem masy 
atomowej. P F 

2. Atomy różnych pierwiastków mogą mieć taką samą liczbę masową. P F 

 
Zadanie 3.  
Cząstki α emitowane przez jądra wielu promieniotwórczych izotopów ulegają zobojętnieniu 
elektronami z otoczenia, co prowadzi do powstania gazowego helu. Jeżeli rozpad 
promieniotwórczy zachodzi w układzie zamkniętym, ilość helu otrzymanego w taki sposób 
jest proporcjonalna do liczby wyemitowanych cząstek α. Ta zależność stała się podstawą 
jednej z pierwszych metod wyznaczania stałej Avogadra.  
Zmierzono aktywność radu 226Ra i stwierdzono, że 1,0 g tego izotopu w ciągu sekundy 
emituje 3,4 ⸱ 1010 cząstek α, co powoduje jego przemianę w radon 222 Rn. Następnie  
z izotopu 222Rn, w wyniku ciągu kilku szybkich przemian promieniotwórczych α i β –, powstaje 
ołów 210Pb. Dalszy rozpad tego nuklidu nie wpływa na przebieg eksperymentu.  

1.2. 
0–1  

 

1.1. 
0–1  

 

2. 
0–1  
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Zadanie 1. (0-2)  #2676
CKE, czerwiec 2015, zad. 5.1, 5.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 2. (0-1)  #2519
CKE, maj 2011 (stara formuła), zad. 6

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 3. (0-2)  #2281
CKE, czerwiec 2017, zad. 15.1, 15.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 4. (0-2)  #2343
CKE, czerwiec 2018 (stara formuła), zad. 15

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 03. Stechiometria i roztwory wodne

139

Zadanie 5. (0-2)  #2479
CKE, maj 2016 (stara formuła), zad. 5

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 6. (0-2)  #2130
CKE, maj 2019 (stara formuła), zad 13

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 7. (0-2)  #2897
CKE, maj 2012 (stara formuła), zad. 9

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 8. (0-1)  #2323
CKE, czerwiec 2019 (stara formuła), zad. 7

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 9. (0-2)  #2411
CKE, maj 2016, zad. 4

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 10. (0-3)  #2020
CKE, czerwiec 2018, zad. 7.1, 7.2, 7.3

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)
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Zadanie 11. (0-2)  #2935
CKE, maj 2015, zad. 9

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 12. (0-2)  #2078
CKE, maj 2019, zad. 28

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 13. (0-1)  #2085
CKE, maj 2019, zad. 33

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 14. (0-2)  #2199
CKE, czerwiec 2019, zad. 14

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 15. (0-2)  #2636
CKE, czerwiec 2016 (stara formuła), zad. 26

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 16. (0-2)  #2803
CKE, czerwiec 2015 (stara formuła), zad. 8

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 03. Stechiometria i roztwory wodne

151

Zadanie 17. (0-2)  #2328
CKE, czerwiec 2019 (stara formuła), zad. 13

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 18. (0-1)  #2669
CKE, maj 2010 (stara formuła), zad. 6

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 19. (0-2)  #2287
CKE, czerwiec 2017, zad. 21 CKE, czerwiec 2017 (stara formuła), zad. 16

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 20. (0-2)  #2096
CKE, maj 2021, zad. 21
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POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 21. (0-2)  #2181
CKE, czerwiec 2014 (stara formuła), zad. 8

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 22. (0-2)  #2279
CKE, czerwiec 2017, zad. 13

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 23. (0-2)  #2452
CKE, maj 2016, zad. 20

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 24. (0-3)  #2024
CKE, czerwiec 2018, zad. 11.1, 11.2

POLECENIE 1. (0–2)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 25. (0-1)  #2029
CKE, maj 2019, zad. 1 CKE, maj 2019 (stara formuła), zad. 1

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 26. (0-2)  #2268
CKE, maj 2014 (stara formuła), zad. 3 a), b)

POLECENIE 1. (0–1)
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POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 27. (0-2)  #2278
CKE, czerwiec 2017, zad. 12

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 28. (0-2)  #2455
CKE, maj 2016, zad. 23 CKE, maj 2016 (stara formuła), zad. 26

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 29. (0-2)  #2643
CKE, czerwiec 2016 (stara formuła), zad. 35

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 30. (0-2)  #3051
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 9

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 31. (0-3)  #2668
CKE, maj 2010 (stara formuła), zad. 5 a), b)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–2)
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Zadanie 32. (0-2)  #3029
CKE, czerwiec 2013 (stara formuła), zad. 5

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 33. (0-3)  #2186
CKE, czerwiec 2019, zad. 1.1, 1.2, 1.3

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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POLECENIE 3. (0–1)
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Zadanie 34. (0-2)  #2821
CKE, maj 2018 (stara formuła), zad. 17

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 35. (0-2)  #2650
CKE, maj 2017, zad. 6, CKE, maj 2017 (stara formuła), zad. 8

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 36. (0-2)  #2090
CKE, maj 2019, zad. 35

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 37. (0-2)  #2067
CKE, maj 2019, zad. 17 CKE, maj 2019 (stara formuła), zad. 20

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 38. (0-2)  #2727
CKE, czerwiec 2015, zad. 19

POLECENIE 1. (0–2)
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176

Zadanie 39. (0-3)  #2031
CKE, maj 2021, zad. 10.1, 10.2

POLECENIE 1. (0–2)

POLECENIE 2. (0–1)
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177

Zadanie 40. (0-2)  #2135
CKE, maj 2020, zad. 16

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 41. (0-1)  #2042
CKE, maj 2021, zad. 13

POLECENIE 1. (0–1)
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179

Zadanie 42. (0-1)  #2520
CKE, maj 2011 (stara formuła), zad. 7

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 43. (0-2)  #2934
CKE, maj 2015, zad. 8

POLECENIE 1. (0–2)
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181

Zadanie 44. (0-1)  #3028
CKE, czerwiec 2013 (stara formuła), zad. 4

POLECENIE 1. (0–1)
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182

Zadanie 45. (0-1)  #2875
CKE, maj 2017 (stara formuła), zad. 12

POLECENIE 1. (0–1)
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183

Zadanie 46. (0-1)  #2167
CKE, maj 2020, zad. 34 CKE, maj 2020 (stara formuła), zad. 25

POLECENIE 1. (0–1)
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184

Zadanie 47. (0-1)  #3050
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 8

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 48. (0-1)  #3149
CKE, maj 2022, zad. 10

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 03. Stechiometria i roztwory wodne

186

Zadanie 49. (0-1)  #2325
CKE, czerwiec 2019 (stara formuła), zad. 9

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 50. (0-2)  #2064
CKE, czerwiec 2018, zad. 26

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 51. (0-2)  #2111
CKE, maj 2020, zad. 9 CKE, maj 2020 (stara formuła), zad. 13

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 52. (0-2)  #2280
CKE, czerwiec 2017, zad. 14

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 53. (0-2)  #2685
CKE, czerwiec 2015, zad. 10

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 54. (0-3)  #3159
CKE, maj 2022, zad. 20.1, 20.2, 20.3

POLECENIE 1. (0–1)
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POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)
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Zadanie 55. (0-1)  #3058
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 16

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 56. (0-2)  #2340
CKE, czerwiec 2018 (stara formuła), zad. 12

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 57. (0-2)  #2994
CKE, czerwiec 2011 (stara formuła), zad. 11
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Zadanie 58. (0-2)  #2403
CKE, czerwiec 2012 (stara formuła), zad. 11

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 59. (0-2)  #2155
CKE, maj 2019 (stara formuła), zad. 29
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Zadanie 60. (0-2)  #2539
CKE, maj 2016 (stara formuła), zad. 13
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Zadanie 61. (0-2)  #2718
CKE, maj 2018, zad. 19 CKE, maj 2018 (stara formuła), zad. 7

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 62. (0-2)  #2442
CKE, maj 2016, zad. 11

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 63. (0-2)  #2302
CKE, maj 2014 (stara formuła), zad. 18

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 64. (0-3)  #2218
CKE, czerwiec 2014 (stara formuła), zad. 12 a), b)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–2)
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Zadanie 65. (0-2)  #2675
CKE, maj 2010 (stara formuła), zad. 8

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 66. (0-2)  #2219
CKE, czerwiec 2014 (stara formuła), zad. 13
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205

Zadanie 67. (0-2)  #2692
CKE, czerwiec 2015, zad. 14

POLECENIE 1. (0–2)
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206

Zadanie 68. (0-2)  #2276
CKE, maj 2014 (stara formuła), zad. 8

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 69. (0-2)  #2831
CKE, czerwiec 2015 (stara formuła), zad. 16



Dział 03. Stechiometria i roztwory wodne

208

Zadanie 70. (0-2)  #2822
CKE, maj 2018 (stara formuła), zad. 18

POLECENIE 1. (0–2)
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209

Zadanie 71. (0-2)  #2326
CKE, czerwiec 2019 (stara formuła), zad. 10
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210

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 72. (0-3)  #2260
CKE, czerwiec 2018 (stara formuła), zad. 6.1, 6.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–2)
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212

Zadanie 73. (0-2)  #2944
CKE, maj 2015, zad. 18

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 74. (0-1)  #2095
CKE, maj 2021, zad. 20

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 75. (0-2)  #3049
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 7

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 76. (0-2)  #2948
CKE, maj 2015, zad. 22

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 77. (0-2)  #2739
CKE, maj 2017, zad. 15

POLECENIE 1. (0–2)
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217

Zadanie 78. (0-2)  #2017
CKE, maj 2021, zad. 6
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POLECENIE 1. (0–2)



Dział 03. Stechiometria i roztwory wodne

219

Zadanie 79. (0-2)  #2670
CKE, maj 2010 (stara formuła), zad. 7

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 80. (0-1)  #3158
CKE, maj 2022, zad. 19
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Zadanie 81. (0-2)  #3293
CKE, maj 2023, zad. 15 / CKE, maj 2023 (formuła 2015), zad. 20
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Zadanie 14. (0–2) 
Przeprowadzono doświadczenie, w którym do trzech probówek (A, B, C) wprowadzono 
w przypadkowej kolejności świeżo sporządzone roztwory chlorków: chromu(III), glinu 
i żelaza(III), o tych samych stężeniach molowych. Następnie do każdej probówki dodano 
bezbarwny, klarowny, świeżo sporządzony, wodny roztwór chlorku cyny(II) w ilości 
wystarczającej do stechiometrycznego przebiegu reakcji zilustrowanej schematem: 
 

MeCl3 + SnCl2  MeCl2 + SnCl4 
gdzie Me oznacza metal. 
 

Wszystkie użyte roztwory były zakwaszone w celu cofnięcia procesu hydrolizy. 
Na poniższych zdjęciach przedstawiono wygląd zawartości probówek przed wprowadzeniem 
roztworu chlorku cyny(II) (1) i po jego wprowadzeniu, gdy w roztworach przestały zachodzić 
jakiekolwiek zmiany (2). 
 

A B C 
1 2 1 2 1 2 

 
 
 
 
 
 
 

 

      

 
Wodne roztwory soli zawierające jony cyny(IV) są bezbarwne. 
 

Uzupełnij tabelę. Wpisz wzory soli, których roztwory były obecne w probówkach A i C 
przed wprowadzeniem roztworu chlorku cyny(II). Napisz w formie jonowej skróconej 
równanie reakcji zachodzącej w probówce B. 
 

Probówka A C 

Wzór soli   

 
Równanie reakcji zachodzącej w probówce B: 
 
 
 .................................................................................................................................................................... 
 
 
Zadanie 15. (0–2) 
Chlorek wapnia tworzy rozpuszczalne hydraty o wzorze ogólnym CaCl2 ∙ 𝑛𝑛H2O.  
W zależności od temperatury w równowadze z roztworem nasyconym pozostają hydraty  
o różnych wartościach współczynnika 𝑛𝑛.  
W temperaturze 40 °C jeden z hydratów chlorku wapnia rozpuszcza się w ilości 767,4 g na 
100 g wody, a stężenie nasyconego roztworu chlorku wapnia wynosi  masowych. 

Na podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2013. 

14. 
0–1–2  
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Wykonaj obliczenia i napisz wzór opisanego hydratu chlorku wapnia. 
 

Obliczenia:                             
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 

Wzór hydratu: 

 
 
Zadanie 16. (0–1) 
W środowisku wodnym aniony tiosiarczanowe reagują z chlorem zgodnie ze schematem: 

S2O3
2– + Cl2 + H2O → SO4

2– + Cl– + H3O+ 

Podczas tej reakcji aniony tiosiarczanowe ulegają utlenieniu, które przebiega według 
schematu: 

S2O3
2– + 15H2O → 2SO4

2– + 10H3O+ + 𝑥𝑥 e– 
 

Uzupełnij współczynniki stechiometryczne w poniższym schemacie reakcji. 
 
 

…….S2O3
2– + …….Cl2 + …….H2O → …….SO4

2– + …….Cl– + …….H3O+ 
  

16. 
0–1  

 

15. 
0–1–2  
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Zadanie 82. (0-2)  #3292
CKE, maj 2023, zad. 12 / CKE, maj 2023 (formuła 2015), zad. 18

Strona 14 z 29 
MCHP-R0_100 

Zadanie 12. (0–2) 
W celu określenia zawartości węglanu wapnia w mieszaninie dwóch soli, zawierającej 
również węglan magnezu, próbkę tej mieszaniny o masie 2,84 g roztworzono w kwasie. 
Podczas analizy przebiegły reakcje chemiczne: 
 

CaCO3 (s) + 2H3O+ (aq)  Ca2+ (aq) + CO2 (g) + 3H2O (c) 

MgCO3 (s) + 2H3O+ (aq)  Mg2+ (aq) + CO2 (g) + 3H2O (c) 
 

W wyniku zachodzących reakcji otrzymano 672 cm3 tlenku węgla(IV) w przeliczeniu na 
warunki normalne.  
 

Oblicz wyrażoną w procentach masowych zawartość CaCO3 w badanej próbce 
mieszaniny. 

 
 
Zadanie 13. 
Przeprowadzono doświadczenie, w którym do trzech probówek – I, II i III – zawierających  
jednakowe objętości kwasu solnego o takim samym stężeniu molowym wprowadzono  
granulki trzech różnych metali, zgodnie z poniższym schematem. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Przebieg reakcji zaobserwowano tylko w jednej probówce.   

Obliczenia:                             
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 

Ag (granulki)        

   HCl (aq)  

  I 
 

Cu (granulki)        

   HCl (aq)  

 II 
 

Zn (granulki)        

   HCl (aq)  

III 
 

12. 
0–1–2  
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Zadanie 83. (0-3)  #3284
CKE, maj 2023, zad. 13.1, 13.2, 13.3
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Zadanie 12. (0–2) 
W celu określenia zawartości węglanu wapnia w mieszaninie dwóch soli, zawierającej 
również węglan magnezu, próbkę tej mieszaniny o masie 2,84 g roztworzono w kwasie. 
Podczas analizy przebiegły reakcje chemiczne: 
 

CaCO3 (s) + 2H3O+ (aq)  Ca2+ (aq) + CO2 (g) + 3H2O (c) 

MgCO3 (s) + 2H3O+ (aq)  Mg2+ (aq) + CO2 (g) + 3H2O (c) 
 

W wyniku zachodzących reakcji otrzymano 672 cm3 tlenku węgla(IV) w przeliczeniu na 
warunki normalne.  
 

Oblicz wyrażoną w procentach masowych zawartość CaCO3 w badanej próbce 
mieszaniny. 

 
 
Zadanie 13. 
Przeprowadzono doświadczenie, w którym do trzech probówek – I, II i III – zawierających  
jednakowe objętości kwasu solnego o takim samym stężeniu molowym wprowadzono  
granulki trzech różnych metali, zgodnie z poniższym schematem. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Przebieg reakcji zaobserwowano tylko w jednej probówce.   

Obliczenia:                             
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 

Ag (granulki)        

   HCl (aq)  

  I 
 

Cu (granulki)        

   HCl (aq)  

 II 
 

Zn (granulki)        

   HCl (aq)  

III 
 

12. 
0–1–2  

 

POLECENIE 1. (0–1) 
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Zadanie 13.1. (0–1) 
Rozstrzygnij, którą probówkę: I, II czy III, przedstawiono na zdjęciu. 
Uzasadnij wybór. W uzasadnieniu porównaj wartości standardowego 
potencjału półogniwa wodorowego i półogniw metalicznych dla 
badanych metali. 
 
Rozstrzygnięcie:  ..........................................................................................  

Uzasadnienie:  

 .....................................................................................................................  

 .....................................................................................................................  

 .....................................................................................................................  

 
Zadanie 13.2. (0–1) 
Jeden z dwóch metali, które nie reagowały z kwasem solnym, 
przeprowadzono w tlenek o wzorze ogólnym MeO (gdzie Me oznacza 
metal), który następnie poddano reakcji z kwasem siarkowym(VI). Wynik 
opisanych przemian przedstawiono na zdjęciu. 
    
Napisz w formie jonowej skróconej równanie reakcji tlenku metalu  
z kwasem siarkowym(VI). Użyj symbolu chemicznego tego metalu. 
 
 
 

 .....................................................................................................................  

 
Zadanie 13.3. (0–1) 
Drugi z dwóch metali, które nie reagowały z kwasem solnym, dodano do 
probówki zawierającej stężony kwas azotowy(V). Efekt doświadczenia 
przedstawiono na zdjęciu.  
 
Napisz wzór sumaryczny barwnego, gazowego produktu reakcji. 
 
 
 
 .....................................................................................................................  

 
  

13.1. 
0–1  

 

13.2. 
0–1  

 

13.3. 
0–1  

 

POLECENIE 2. (0–1) 
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Zadanie 13.1. (0–1) 
Rozstrzygnij, którą probówkę: I, II czy III, przedstawiono na zdjęciu. 
Uzasadnij wybór. W uzasadnieniu porównaj wartości standardowego 
potencjału półogniwa wodorowego i półogniw metalicznych dla 
badanych metali. 
 
Rozstrzygnięcie:  ..........................................................................................  

Uzasadnienie:  

 .....................................................................................................................  

 .....................................................................................................................  

 .....................................................................................................................  

 
Zadanie 13.2. (0–1) 
Jeden z dwóch metali, które nie reagowały z kwasem solnym, 
przeprowadzono w tlenek o wzorze ogólnym MeO (gdzie Me oznacza 
metal), który następnie poddano reakcji z kwasem siarkowym(VI). Wynik 
opisanych przemian przedstawiono na zdjęciu. 
    
Napisz w formie jonowej skróconej równanie reakcji tlenku metalu  
z kwasem siarkowym(VI). Użyj symbolu chemicznego tego metalu. 
 
 
 

 .....................................................................................................................  

 
Zadanie 13.3. (0–1) 
Drugi z dwóch metali, które nie reagowały z kwasem solnym, dodano do 
probówki zawierającej stężony kwas azotowy(V). Efekt doświadczenia 
przedstawiono na zdjęciu.  
 
Napisz wzór sumaryczny barwnego, gazowego produktu reakcji. 
 
 
 
 .....................................................................................................................  

 
  

13.1. 
0–1  

 

13.2. 
0–1  

 

13.3. 
0–1  
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POLECENIE 3. (0–1) 
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Zadanie 13.1. (0–1) 
Rozstrzygnij, którą probówkę: I, II czy III, przedstawiono na zdjęciu. 
Uzasadnij wybór. W uzasadnieniu porównaj wartości standardowego 
potencjału półogniwa wodorowego i półogniw metalicznych dla 
badanych metali. 
 
Rozstrzygnięcie:  ..........................................................................................  

Uzasadnienie:  

 .....................................................................................................................  

 .....................................................................................................................  

 .....................................................................................................................  

 
Zadanie 13.2. (0–1) 
Jeden z dwóch metali, które nie reagowały z kwasem solnym, 
przeprowadzono w tlenek o wzorze ogólnym MeO (gdzie Me oznacza 
metal), który następnie poddano reakcji z kwasem siarkowym(VI). Wynik 
opisanych przemian przedstawiono na zdjęciu. 
    
Napisz w formie jonowej skróconej równanie reakcji tlenku metalu  
z kwasem siarkowym(VI). Użyj symbolu chemicznego tego metalu. 
 
 
 

 .....................................................................................................................  

 
Zadanie 13.3. (0–1) 
Drugi z dwóch metali, które nie reagowały z kwasem solnym, dodano do 
probówki zawierającej stężony kwas azotowy(V). Efekt doświadczenia 
przedstawiono na zdjęciu.  
 
Napisz wzór sumaryczny barwnego, gazowego produktu reakcji. 
 
 
 
 .....................................................................................................................  

 
  

13.1. 
0–1  

 

13.2. 
0–1  

 

13.3. 
0–1  
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Zadanie 84. (0-1)  #3212
CKE, grudzień 2022, zad. 19
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Zadanie 19. (0–1) 
Zbudowano dwa ogniwa składające się z półogniw metalicznych (I rodzaju). W jednym  
z ogniw półogniwo cynkowe stanowi anodę, a w drugim – katodę. Wartości SEM tych ogniw 
różnią się o 59 mV. 
 
Uzupełnij schematy opisanych ogniw. Elektrodą w dobieranym półogniwie powinien 
być jeden z wymienionych metali:  

mangan  chrom  żelazo kobalt   miedź 

 

Schematy ogniw: 

 

A ( ̶ ):  Zn │ Zn2+║  .......…  │ .......…  :(+) K  

 
A ( ̶ ):  .......… │ .......… ║  Zn2+ │ Zn  :(+) K  

 

Zadanie 20. (0–1) 
Związek organiczny X jest substratem w procesach produkcji niektórych tworzyw sztucznych. 
Ten związek ulega reakcji polimeryzacji i jest stosowany jako jeden z reagentów  
w procesach polikondensacji. Niżej przedstawione są wzory fragmentów łańcucha dwóch 
polimerów (oznaczonych literami A i B), w których syntezie bierze udział związek X.  
 

A. B. 

CH2 CH2CH2

OH OH

 

O CH2 O CH2 O  

 
Uzupełnij tabelę. Wpisz informacje dotyczące związku X. 
 

Wzór strukturalny Nazwa systematyczna 

 
 
 
 
 
 

 

 
  

19. 
0–1  

 

20. 
0–1  
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Zadanie 85. (0-1)  #3213
CKE, grudzień 2022, zad. 20
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Zadanie 19. (0–1) 
Zbudowano dwa ogniwa składające się z półogniw metalicznych (I rodzaju). W jednym  
z ogniw półogniwo cynkowe stanowi anodę, a w drugim – katodę. Wartości SEM tych ogniw 
różnią się o 59 mV. 
 
Uzupełnij schematy opisanych ogniw. Elektrodą w dobieranym półogniwie powinien 
być jeden z wymienionych metali:  

mangan  chrom  żelazo kobalt   miedź 

 

Schematy ogniw: 

 

A ( ̶ ):  Zn │ Zn2+║  .......…  │ .......…  :(+) K  

 
A ( ̶ ):  .......… │ .......… ║  Zn2+ │ Zn  :(+) K  

 

Zadanie 20. (0–1) 
Związek organiczny X jest substratem w procesach produkcji niektórych tworzyw sztucznych. 
Ten związek ulega reakcji polimeryzacji i jest stosowany jako jeden z reagentów  
w procesach polikondensacji. Niżej przedstawione są wzory fragmentów łańcucha dwóch 
polimerów (oznaczonych literami A i B), w których syntezie bierze udział związek X.  
 

A. B. 

CH2 CH2CH2

OH OH

 

O CH2 O CH2 O  

 
Uzupełnij tabelę. Wpisz informacje dotyczące związku X. 
 

Wzór strukturalny Nazwa systematyczna 

 
 
 
 
 
 

 

 
  

19. 
0–1  

 

20. 
0–1  
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Zadanie 86. (0-2)  #3203
CKE, grudzień 2022, zad. 10
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Zadanie 10. (0–2) 
Chlorek, bromek i jodek ołowiu(II) są solami trudno rozpuszczalnymi  
w wodzie. Chlorek i bromek mają barwę białą, a jodek jest żółty.  
Do 5,0 cm3 nasyconego roztworu chlorku ołowiu(II) dodano 2,5 cm3 
roztworu pewnej soli i zaobserwowano efekt pokazany na zdjęciu.  

 
Spośród poniższych soli wybierz tę, której roztwór mógł być użyty  
w tym doświadczeniu, i zaznacz jej wzór. Oblicz, jakie powinno być 
minimalne stężenie molowe użytego roztworu tej soli, żeby wystąpił 
zaobserwowany efekt. 

 

NaCl  AgI  KBr  NaI  Pb(NO3)2 

 

Obliczenia:                            
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 

Minimalne stężenie molowe soli: 
  

10. 

0–1–2  
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Zadanie 1. (0-2)  #2895
CKE, maj 2012 (stara formuła), zad. 7

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 2. (0-2)  #2990
CKE, czerwiec 2011 (stara formuła), zad. 7 a), b)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 3. (0-2)  #2183
CKE, czerwiec 2014 (stara formuła), zad. 10
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Zadanie 4. (0-2)  #2297
CKE, maj 2014 (stara formuła), zad. 13

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 5. (0-2)  #3105
CKE, czerwiec 2013 (stara formuła), zad. 31

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 6. (0-2)  #2138
CKE, maj 2019 (stara formuła), zad. 17

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 7. (0-1)  #2801
CKE, czerwiec 2015 (stara formuła), zad. 7.1, 7.2, 7.3

POLECENIE 1.

POLECENIE 2.

POLECENIE 3.
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Zadanie 8. (0-2)  #2188
CKE, czerwiec 2019, zad. 3.1, 3.2 CKE, czerwiec 2019 (stara formuła), zad. 4.1, 4.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 9. (0-2)  #2336
CKE, czerwiec 2019 (stara formuła), zad. 27

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 10. (0-1)  #2896
CKE, maj 2012 (stara formuła), zad. 8

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 11. (0-2)  #3096
CKE, czerwiec 2013 (stara formuła), zad. 22

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 12. (0-1)  #2364
CKE, maj 2014 (stara formuła), zad. 30

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 13. (0-1)  #2115
CKE, maj 2020, zad. 10

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 14. (0-1)  #2016
CKE, maj 2021, zad. 5

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 15. (0-1)  #2698
CKE, maj 2018, zad. 5

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 16. (0-1)  #2414
CKE, maj 2016, zad. 5

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 17. (0-2)  #2979
CKE, maj 2013 (stara formuła), zad. 7 a), b)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 18. (0-1)  #3031
CKE, czerwiec 2013 (stara formuła), zad. 7

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 19. (0-2)  #3143
CKE, maj 2022, zad. 4.1, 4.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 20. (0-1)  #2527
CKE, maj 2016 (stara formuła), zad. 8

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 21. (0-1)  #2748
CKE, maj 2017, zad. 24

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 22. (0-2)  #2884
CKE, maj 2017 (stara formuła), zad. 23

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 23. (0-2)  #3065
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 23

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 24. (0-2)  #2345
CKE, czerwiec 2018 (stara formuła), zad. 17.1, 17.2
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POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 25. (0-2)  #2362
CKE, maj 2020 (stara formuła), zad. 7

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 26. (0-1)  #2829
CKE, czerwiec 2015 (stara formuła), zad. 14

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 27. (0-2)  #2262
CKE, czerwiec 2017, zad. 8.1, 8.2 CKE, czerwiec 2017 (stara formuła), zad. 12.1, 12.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 28. (0-1)  #2367
CKE, maj 2014 (stara formuła), zad. 31

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 29. (0-1)  #3053
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 11

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 30. (0-2)  #2410
CKE, czerwiec 2012 (stara formuła), zad. 15

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 31. (0-1)  #2894
CKE, maj 2012 (stara formuła), zad. 6

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 32. (0-1)  #2603
CKE, czerwiec 2017 (stara formuła), zad. 11
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Zadanie 33. (0-1)  #3052
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 10

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 34. (0-1)  #2943
CKE, maj 2015, zad. 17

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 35. (0-2)  #2021
CKE, czerwiec 2018, zad. 8

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 36. (0-3)  #2546
CKE, maj 2011 (stara formuła), zad. 19

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–2)
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Zadanie 37. (0-2)  #2604
CKE, czerwiec 2016 (stara formuła), zad. 8.1, 8.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 38. (0-1)  #2651
CKE, maj 2017, zad. 7

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 39. (0-2)  #2049
CKE, maj 2019, zad. 8
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POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 40. (0-3)  #2980
CKE, maj 2013 (stara formuła), zad. 8 a), b)

POLECENIE 1. (0–1)
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POLECENIE 2. (0–2)
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Zadanie 41. (0-1)  #2828
CKE, czerwiec 2015 (stara formuła), zad. 13

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 42. (0-2)  #2989
CKE, czerwiec 2011 (stara formuła), zad. 6

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 43. (0-2)  #2905
CKE, maj 2012 (stara formuła), zad. 17.1, 17.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 44. (0-2)  #2289
CKE, czerwiec 2017, zad. 23 CKE, czerwiec 2017 (stara formuła), zad. 23

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 45. (0-2)  #2022
CKE, czerwiec 2018, zad. 9

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 46. (0-2)  #2189
CKE, czerwiec 2019, zad. 4 CKE, czerwiec 2019 (stara formuła), zad. 6

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 04. Chemia fizyczna

278

Zadanie 47. (0-1)  #2774
CKE, czerwiec 2015, zad. 30

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 48. (0-2)  #2182
CKE, czerwiec 2014 (stara formuła), zad. 9

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 49. (0-2)  #2501
CKE, czerwiec 2016, zad. 8.1, 8.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 50. (0-1)  #2415
CKE, maj 2016, zad. 6

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 51. (0-2)  #2400
CKE, czerwiec 2012 (stara formuła), zad. 9 a), b)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 52. (0-1)  #2131
CKE, maj 2019 (stara formuła), zad. 14

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 53. (0-1)  #2032
CKE, maj 2019, zad. 2 CKE, maj 2019 (stara formuła), zad. 2

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 54. (0-2)  #2119
CKE, maj 2020, zad. 12

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 55. (0-2)  #2484
CKE, maj 2016 (stara formuła), zad. 7

POLECENIE 1. (0–2)
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287

Zadanie 56. (0-2)  #2529
CKE, maj 2011 (stara formuła), zad. 12

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 57. (0-1)  #2936
CKE, maj 2015, zad. 10

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 58. (0-1)  #2649
CKE, maj 2017, zad. 5

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 59. (0-1)  #2749
CKE, maj 2017, zad. 25

POLECENIE 1. (0–1)
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291

Zadanie 60. (0-1)  #2815
CKE, maj 2018 (stara formuła), zad. 8

POLECENIE 1. (0–1)
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292

Zadanie 61. (0-1)  #2023
CKE, czerwiec 2018, zad. 10

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 62. (0-5)  #2873
CKE, maj 2017 (stara formuła), zad. 9.1, 9.2, 9.3

POLECENIE 1. (0–2)

POLECENIE 2. (0–1)
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POLECENIE 3. (0–2)
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295

Zadanie 63. (0-2)  #3057
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 15

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 64. (0-2)  #2713
CKE, maj 2018, zad. 14

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 65. (0-2)  #2834
CKE, czerwiec 2015 (stara formuła), zad. 19

POLECENIE 1. (0–2)
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298

Zadanie 66. (0-2)  #2985
CKE, maj 2013 (stara formuła), zad. 10

POLECENIE 1. (0–2)
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299

Zadanie 67. (0-1)  #3144
CKE, maj 2022, zad. 5

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 68. (0-2)  #2047
CKE, maj 2019, zad. 7

POLECENIE 1. (0–2)
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301

Zadanie 69. (0-2)  #2773
CKE, czerwiec 2015, zad. 29

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 70. (0-2)  #2368
CKE, maj 2014 (stara formuła), zad. 32

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 71. (0-2)  #2694
CKE, maj 2010 (stara formuła), zad. 14

POLECENIE 1. (0–2)
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304

Zadanie 72. (0-1)  #2534
CKE, maj 2011 (stara formuła), zad. 13 a), b)

POLECENIE 1. (0–1)
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305

Zadanie 73. (0-1)  #2714
CKE, maj 2018, zad. 15

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 74. (0-1)  #2835
CKE, czerwiec 2015 (stara formuła), zad. 20

POLECENIE 1. (0–1)
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307

Zadanie 75. (0-2)  #2365
CKE, maj 2020 (stara formuła), zad. 9

POLECENIE 1. (0–2)
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308

Zadanie 76. (0-1)  #2369
CKE, maj 2014 (stara formuła), zad. 33

POLECENIE 1. (0–1)
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309

Zadanie 77. (0-1)  #2477
CKE, maj 2016 (stara formuła), zad. 4

POLECENIE 1. (0–1)
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310

Zadanie 78. (0-2)  #2700
CKE, maj 2018, zad. 6

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 79. (0-2)  #2500
CKE, czerwiec 2016, zad. 7 CKE, czerwiec 2016 (stara formuła), zad. 12

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 80. (0-2)  #2267
CKE, czerwiec 2017, zad. 10.1, 10.2

POLECENIE 1. (0–1)
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313

POLECENIE 2. (0–1)
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314

Zadanie 81. (0-1)  #2288
CKE, czerwiec 2017, zad. 22 CKE, czerwiec 2017 (stara formuła), zad. 22

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 82. (0-2)  #2697
CKE, maj 2010 (stara formuła), zad. 15

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 83. (0-2)  #2290
CKE, czerwiec 2017, zad. 24 CKE, czerwiec 2017 (stara formuła), zad. 24
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317

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 84. (0-2)  #2366
CKE, maj 2020 (stara formuła), zad. 10

POLECENIE 1. (0–2)
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319

Zadanie 85. (0-1)  #2416
CKE, maj 2016, zad. 7

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 86. (0-1)  #2043
CKE, maj 2019, zad. 6

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 87. (0-2)  #3280
CKE, maj 2023, zad. 6

Strona 7 z 29 
MCHP-R0_100 

Zadanie 5. (0–2) 
Narysuj wzory półstrukturalne (grupowe) produktów opisanych reakcji ditlenku 
triwęgla z wodą i amoniakiem.  
 

Wzór półstrukturalny produktu reakcji C3O2 

z wodą z amoniakiem 

  

 
 
Zadanie 6. (0–2) 
Pewna reakcja chemiczna: 

2A (g) + B (g) ⇄ 2C (g) 
przebiega w temperaturze 298 K według równania kinetycznego: 𝑣𝑣 = 𝑘𝑘 ∙ c A

 2 ∙ c B
 .  

Stała szybkości 𝑘𝑘 opisanej przemiany w temperaturze 298 K jest równa 
6,7 ∙ 103 dm6 ∙  mol–2 ∙  s–1. Początkowe stężenie substancji A wynosiło 4 mol ∙ dm−3,  
a początkowe stężenie substancji B było równe 3 mol ∙ dm−3. 
 

Oblicz szybkość opisanej reakcji w momencie, w którym przereagowało 𝟓𝟓𝟓𝟓 % 
początkowej ilości substancji B. 
 

Obliczenia:                            
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
  

5. 
0–1–2  

 

6. 
0–1–2  
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Zadanie 88. (0-1)  #3300
CKE, maj 2023, zad. 21

Strona 20 z 29 
MCHP-R0_100 

Informacja do zadań 21.–22.  
Reakcję hydratacji (uwodnienia) etenu opisuje równanie: 

CH2=CH2 (g) + H2O (g)                              CH3CH2OH (g) 

Równowagowy stopień przereagowania etenu, który jest miarą wydajności przedstawionej 
reakcji, zależy od warunków prowadzenia procesu: temperatury i ciśnienia. Tę zależność 
przedstawiono na poniższym wykresie.  

 
Na podstawie: E. Grzywa, J. Molenda, Technologia podstawowych syntez organicznych, Warszawa 2008. 

 
Zadanie 21. (0–1) 
Wyjaśnij, dlaczego w danej temperaturze równowagowy stopień przereagowania etenu 
w opisanej reakcji jest tym większy, im wyższe jest ciśnienie, pod którym prowadzona 
jest reakcja. 
 
 .................................................................................................................................................  
 
 .................................................................................................................................................  
 
 .................................................................................................................................................  
 
 
Zadanie 22. (0–1) 
Rozstrzygnij, czy reakcja hydratacji etenu jest procesem endo- czy egzotermicznym. 
Odpowiedź uzasadnij. 
 
Rozstrzygnięcie:  .....................................................................................................................  
 
Uzasadnienie: .........................................................................................................................  
 
 ................................................................................................................................................  
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u,
 %

ciśnienie, 

200 ºC 

250 ºC 

300 ºC 
350 ºC 

katalizator, 𝑝𝑝, 𝑇𝑇 

21. 
0–1  

 

22. 
0–1  
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Informacja do zadań 21.–22.  
Reakcję hydratacji (uwodnienia) etenu opisuje równanie: 

CH2=CH2 (g) + H2O (g)                              CH3CH2OH (g) 

Równowagowy stopień przereagowania etenu, który jest miarą wydajności przedstawionej 
reakcji, zależy od warunków prowadzenia procesu: temperatury i ciśnienia. Tę zależność 
przedstawiono na poniższym wykresie.  

 
Na podstawie: E. Grzywa, J. Molenda, Technologia podstawowych syntez organicznych, Warszawa 2008. 

 
Zadanie 21. (0–1) 
Wyjaśnij, dlaczego w danej temperaturze równowagowy stopień przereagowania etenu 
w opisanej reakcji jest tym większy, im wyższe jest ciśnienie, pod którym prowadzona 
jest reakcja. 
 
 .................................................................................................................................................  
 
 .................................................................................................................................................  
 
 .................................................................................................................................................  
 
 
Zadanie 22. (0–1) 
Rozstrzygnij, czy reakcja hydratacji etenu jest procesem endo- czy egzotermicznym. 
Odpowiedź uzasadnij. 
 
Rozstrzygnięcie:  .....................................................................................................................  
 
Uzasadnienie: .........................................................................................................................  
 
 ................................................................................................................................................  
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200 ºC 

250 ºC 

300 ºC 
350 ºC 

katalizator, 𝑝𝑝, 𝑇𝑇 

21. 
0–1  

 

22. 
0–1  
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Zadanie 89. (0-1)  #3301
CKE, maj 2023, zad. 22

Strona 20 z 29 
MCHP-R0_100 

Informacja do zadań 21.–22.  
Reakcję hydratacji (uwodnienia) etenu opisuje równanie: 

CH2=CH2 (g) + H2O (g)                              CH3CH2OH (g) 

Równowagowy stopień przereagowania etenu, który jest miarą wydajności przedstawionej 
reakcji, zależy od warunków prowadzenia procesu: temperatury i ciśnienia. Tę zależność 
przedstawiono na poniższym wykresie.  

 
Na podstawie: E. Grzywa, J. Molenda, Technologia podstawowych syntez organicznych, Warszawa 2008. 

 
Zadanie 21. (0–1) 
Wyjaśnij, dlaczego w danej temperaturze równowagowy stopień przereagowania etenu 
w opisanej reakcji jest tym większy, im wyższe jest ciśnienie, pod którym prowadzona 
jest reakcja. 
 
 .................................................................................................................................................  
 
 .................................................................................................................................................  
 
 .................................................................................................................................................  
 
 
Zadanie 22. (0–1) 
Rozstrzygnij, czy reakcja hydratacji etenu jest procesem endo- czy egzotermicznym. 
Odpowiedź uzasadnij. 
 
Rozstrzygnięcie:  .....................................................................................................................  
 
Uzasadnienie: .........................................................................................................................  
 
 ................................................................................................................................................  
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katalizator, 𝑝𝑝, 𝑇𝑇 

21. 
0–1  

 

22. 
0–1  
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Informacja do zadań 21.–22.  
Reakcję hydratacji (uwodnienia) etenu opisuje równanie: 

CH2=CH2 (g) + H2O (g)                              CH3CH2OH (g) 

Równowagowy stopień przereagowania etenu, który jest miarą wydajności przedstawionej 
reakcji, zależy od warunków prowadzenia procesu: temperatury i ciśnienia. Tę zależność 
przedstawiono na poniższym wykresie.  

 
Na podstawie: E. Grzywa, J. Molenda, Technologia podstawowych syntez organicznych, Warszawa 2008. 

 
Zadanie 21. (0–1) 
Wyjaśnij, dlaczego w danej temperaturze równowagowy stopień przereagowania etenu 
w opisanej reakcji jest tym większy, im wyższe jest ciśnienie, pod którym prowadzona 
jest reakcja. 
 
 .................................................................................................................................................  
 
 .................................................................................................................................................  
 
 .................................................................................................................................................  
 
 
Zadanie 22. (0–1) 
Rozstrzygnij, czy reakcja hydratacji etenu jest procesem endo- czy egzotermicznym. 
Odpowiedź uzasadnij. 
 
Rozstrzygnięcie:  .....................................................................................................................  
 
Uzasadnienie: .........................................................................................................................  
 
 ................................................................................................................................................  
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250 ºC 

300 ºC 
350 ºC 

katalizator, 𝑝𝑝, 𝑇𝑇 

21. 
0–1  

 

22. 
0–1  
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Zadanie 90. (0-2)  #3306
CKE, maj 2023, zad. 28 / CKE, maj 2023 (formuła 2015), zad. 30

Strona 24 z 29 
MCHP-R0_100 

Informacja do zadań 28.–30. 
Fosgen to silnie trujący związek o wzorze COCl2. W reakcjach fosgenu z alkoholami otrzymuje 
się odpowiednie estry kwasu węglowego, a w procesach polikondensacji z udziałem fosgenu 
powstają poliwęglany – szeroko stosowane tworzywa zastępujące szkło.  
Substratami do otrzymywania fosgenu są tlenek węgla(II) i chlor. W mieszaninie tych gazów 
zachodzi – pod wpływem światła – odwracalna reakcja opisana równaniem: 

CO (g) + Cl2 (g)  ⇄  COCl2 (g)  

 
Zadanie 28. (0–2) 
Do reaktora o pojemności 4,0 dm3 wprowadzono gazowe substraty: 0,40 mol CO  
i 0,20 mol Cl2. Gdy w temperaturze 𝑇𝑇 ustaliła się równowaga, stwierdzono, że 
przereagowało 80% chloru.  

Oblicz stężeniową stałą równowagi syntezy fosgenu w temperaturze 𝑻𝑻. 
Obliczenia:                            

                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
  

28. 
0–1–2  
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Informacja do zadań 28.–30. 
Fosgen to silnie trujący związek o wzorze COCl2. W reakcjach fosgenu z alkoholami otrzymuje 
się odpowiednie estry kwasu węglowego, a w procesach polikondensacji z udziałem fosgenu 
powstają poliwęglany – szeroko stosowane tworzywa zastępujące szkło.  
Substratami do otrzymywania fosgenu są tlenek węgla(II) i chlor. W mieszaninie tych gazów 
zachodzi – pod wpływem światła – odwracalna reakcja opisana równaniem: 

CO (g) + Cl2 (g)  ⇄  COCl2 (g)  

 
Zadanie 28. (0–2) 
Do reaktora o pojemności 4,0 dm3 wprowadzono gazowe substraty: 0,40 mol CO  
i 0,20 mol Cl2. Gdy w temperaturze 𝑇𝑇 ustaliła się równowaga, stwierdzono, że 
przereagowało 80% chloru.  

Oblicz stężeniową stałą równowagi syntezy fosgenu w temperaturze 𝑻𝑻. 
Obliczenia:                            

                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
  

28. 
0–1–2  
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Zadanie 91. (0-1)  #3267
CKE, maj 2023 (formuła 2015), zad. 8

Strona 7 z 28 
ECHP-R0_100 

Zadanie 7. (0–1) 
W poniższej tabeli podano wzory dwóch związków organicznych: alkoholu benzylowego  
i etylobenzenu, a także wartości masy molowej oraz temperatury wrzenia tych związków. 
 

 Wzór Masa molowa, g ∙ mol–1  Temperatura wrzenia, ℃ 

Alkohol 
benzylowy 

CH2 OH

 
108 205

Etylobenzen 

 
106 136

 

Na podstawie: T. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2013. 
 

Rozstrzygnij, który związek – alkohol benzylowy czy etylobenzen – jest substancją 
bardziej lotną. Wyjaśnij, dlaczego alkohol benzylowy i etylobenzen znacznie różnią się 
wartościami temperatury wrzenia. Odnieś się do wpływu różnicy w budowie 
cząsteczek obu związków na ich właściwości fizykochemiczne. 
 

Rozstrzygnięcie: ......................................................................................................................... 

Wyjaśnienie: ............................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

 

Zadanie 8. (0–1) 
Reakcja rozkładu chlorku bromu(I) przebiega w fazie gazowej zgodnie z równaniem: 

2BrCl (g)  ⇄  Br2 (g)  +  Cl2 (g) 
Wartość stężeniowej stałej równowagi reakcji rozkładu chlorku bromu(I) w temperaturze 

 jest równa . 
Na podstawie: L. Jones, P. Atkins, Chemia ogólna, Warszawa 2009. 

 

Reakcja syntezy chlorku bromu(I) przebiega w fazie gazowej zgodnie z równaniem: 
Br2 (g)  +  Cl2 (g)  ⇄  2BrCl (g) 

Oblicz wartość stężeniowej stałej równowagi reakcji syntezy chlorku bromu(I) 
w temperaturze 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 𝐊𝐊. 

Obliczenia:                             
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 

 

Wypełnia 
egzaminator 

Nr zadania 5. 6. 7. 8. 
Maks. liczba pkt 2 1 1 1 
Uzyskana liczba pkt     

CH2 CH3
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Zadanie 92. (0-1)  #3197
CKE, grudzień 2022, zad. 4

 Strona 6 z 29 
MCHP-R0_100 

Zadanie 4. (0–1) 
Niżej przedstawiono konfigurację elektronową kationu pewnego pierwiastka o ładunku 3+. 

1s 22s 22p 63s 23p 63d 3 

 
Wpisz symbol tego pierwiastka w miejscu na to przeznaczonym oraz uzupełnij 
poniższy schemat tak, aby przedstawiał konfigurację elektronową jego atomu  
w stanie podstawowym. 
 
 

          1s 22s 22p 63s 23p 63d…………. 

symbol 
 
 

Zadanie 5. (0–1) 
Niżej wymieniono wybrane wiązania chemiczne i oddziaływania międzycząsteczkowe, 
którym przyporządkowano numery od 1 do 6. 
 

wiązanie metaliczne 1 

wiązanie jonowe 2 

wiązanie kowalencyjne spolaryzowane 3 

oddziaływanie jon – dipol 4 

oddziaływanie dipol – dipol 5 

wiązanie wodorowe 6 
 
 
Porównaj dwa układy: stały azotan(V) potasu i rozcieńczony wodny roztwór tej soli, 
pod względem występujących w nich wiązań chemicznych i oddziaływań 
międzycząsteczkowych. Wpisz właściwe numery w odpowiednie kolumny tabeli. 
Uwzględnij wszystkie wiązania i oddziaływania występujące w każdym z tych układów. 
 

Stały azotan(V) potasu Wodny roztwór azotanu(V) potasu 

  

  

4. 
0–1  

 

5. 
0–1  
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Zadanie 93. (0-1)  #3198
CKE, grudzień 2022, zad. 5

 Strona 6 z 29 
MCHP-R0_100 

Zadanie 4. (0–1) 
Niżej przedstawiono konfigurację elektronową kationu pewnego pierwiastka o ładunku 3+. 

1s 22s 22p 63s 23p 63d 3 

 
Wpisz symbol tego pierwiastka w miejscu na to przeznaczonym oraz uzupełnij 
poniższy schemat tak, aby przedstawiał konfigurację elektronową jego atomu  
w stanie podstawowym. 
 
 

          1s 22s 22p 63s 23p 63d…………. 

symbol 
 
 

Zadanie 5. (0–1) 
Niżej wymieniono wybrane wiązania chemiczne i oddziaływania międzycząsteczkowe, 
którym przyporządkowano numery od 1 do 6. 
 

wiązanie metaliczne 1 

wiązanie jonowe 2 

wiązanie kowalencyjne spolaryzowane 3 

oddziaływanie jon – dipol 4 

oddziaływanie dipol – dipol 5 

wiązanie wodorowe 6 
 
 
Porównaj dwa układy: stały azotan(V) potasu i rozcieńczony wodny roztwór tej soli, 
pod względem występujących w nich wiązań chemicznych i oddziaływań 
międzycząsteczkowych. Wpisz właściwe numery w odpowiednie kolumny tabeli. 
Uwzględnij wszystkie wiązania i oddziaływania występujące w każdym z tych układów. 
 

Stały azotan(V) potasu Wodny roztwór azotanu(V) potasu 

  

  

4. 
0–1  

 

5. 
0–1  
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Zadanie 1. (0-1)  #2055
CKE, maj 2019, zad. 11

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 2. (0-2)  #2413
CKE, czerwiec 2012 (stara formuła), zad. 17

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 05. Reakcje jonowe

331

Zadanie 3. (0-2)  #2285
CKE, czerwiec 2017, zad. 19

POLECENIE 1. (0–2)
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332

Zadanie 4. (0-2)  #2269
CKE, czerwiec 2018 (stara formuła), zad. 9
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333

Zadanie 5. (0-1)  #2304
CKE, maj 2014 (stara formuła), zad. 20
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334

Zadanie 6. (0-2)  #2833
CKE, czerwiec 2015 (stara formuła), zad. 18.1, 18.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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335

Zadanie 7. (0-1)  #2608
CKE, czerwiec 2017 (stara formuła), zad. 18

POLECENIE 1. (0–1)
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336

Zadanie 8. (0-1)  #2683
CKE, maj 2010 (stara formuła), zad. 11

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

337

Zadanie 9. (0-1)  #2687
CKE, maj 2010 (stara formuła), zad. 13

POLECENIE 1. (0–1)
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338

Zadanie 10. (0-2)  #2417
CKE, maj 2016, zad. 8

POLECENIE 1. (0–2)
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339

Zadanie 11. (0-1)  #3108
CKE, czerwiec 2013 (stara formuła), zad. 34

POLECENIE 1. (0–1)
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340

Zadanie 12. (0-2)  #2056
CKE, maj 2019, zad. 12.1, 12.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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341

Zadanie 13. (0-2)  #2514
CKE, czerwiec 2016, zad. 21



Dział 05. Reakcje jonowe

342

POLECENIE 1. (0–2)
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343

Zadanie 14. (0-3)  #3142
CKE, maj 2022, zad. 3.1, 3.2, 3.3

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)
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344

Zadanie 15. (0-2)  #2681
CKE, maj 2010 (stara formuła), zad. 10

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 05. Reakcje jonowe

345

Zadanie 16. (0-1)  #2449
CKE, maj 2016, zad. 18

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

346

Zadanie 17. (0-2)  #2143
CKE, maj 2019 (stara formuła), zad. 21

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 05. Reakcje jonowe

347

Zadanie 18. (0-1)  #3085
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 43

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

348

Zadanie 19. (0-2)  #2523
CKE, maj 2011 (stara formuła), zad. 9 a), b)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

349

Zadanie 20. (0-2)  #2957
CKE, maj 2015, zad. 31



Dział 05. Reakcje jonowe

350

Zadanie 21. (0-2)  #2900
CKE, maj 2012 (stara formuła), zad. 12.1, 12.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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351

Zadanie 22. (0-2)  #2503
CKE, czerwiec 2016, zad. 10

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 05. Reakcje jonowe

352

Zadanie 23. (0-2)  #2817
CKE, maj 2018 (stara formuła), zad. 10

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 05. Reakcje jonowe

353

Zadanie 24. (0-1)  #2832
CKE, czerwiec 2015 (stara formuła), zad. 17

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

354

Zadanie 25. (0-1)  #2292
CKE, czerwiec 2017, zad. 26 CKE, czerwiec 2017 (stara formuła), zad. 19

POLECENIE 1. (0–1)
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355

Zadanie 26. (0-1)  #2938
CKE, maj 2015, zad. 12

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

356

Zadanie 27. (0-1)  #2738
CKE, maj 2017, zad. 14 CKE, maj 2017 (stara formuła), zad. 13

POLECENIE 1. (0–1)
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357

Zadanie 28. (0-2)  #2194
CKE, czerwiec 2019, zad. 9

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 05. Reakcje jonowe

358

Zadanie 29. (0-2)  #3107
CKE, czerwiec 2013 (stara formuła), zad. 33

POLECENIE 1. (0–2)
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359

Zadanie 30. (0-2)  #2057
CKE, maj 2019, zad. 13

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 05. Reakcje jonowe

360

Zadanie 31. (0-3)  #2707
CKE, maj 2018, zad. 9.1, 9.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–2)



Dział 05. Reakcje jonowe

361

Zadanie 32. (0-1)  #2443
CKE, maj 2016, zad. 12

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

362

Zadanie 33. (0-1)  #2409
CKE, czerwiec 2012 (stara formuła), zad. 14

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

363

Zadanie 34. (0-1)  #2992
CKE, czerwiec 2011 (stara formuła), zad. 9

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

364

Zadanie 35. (0-2)  #2548
CKE, maj 2016 (stara formuła), zad. 16.1, 16.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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365

Zadanie 36. (0-1)  #2306
CKE, maj 2014 (stara formuła), zad. 22

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

366

Zadanie 37. (0-1)  #2814
CKE, maj 2018 (stara formuła), zad. 5

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

367

Zadanie 38. (0-1)  #2663
CKE, maj 2017, zad. 10

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

368

Zadanie 39. (0-1)  #2530
CKE, maj 2016 (stara formuła), zad. 9

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

369

Zadanie 40. (0-1)  #2499
CKE, czerwiec 2016, zad. 6

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

370

Zadanie 41. (0-2)  #2402
CKE, czerwiec 2012 (stara formuła), zad. 10 a), b)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

371

Zadanie 42. (0-1)  #2063
CKE, maj 2019, zad. 16

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

372

Zadanie 43. (0-1)  #2329
CKE, czerwiec 2019 (stara formuła), zad. 14

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

373

Zadanie 44. (0-1)  #2258
CKE, czerwiec 2017, zad. 6 CKE, czerwiec 2017 (stara formuła), zad. 10

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

374

Zadanie 45. (0-1)  #2037
CKE, maj 2019, zad. 4 CKE, maj 2019 (stara formuła), zad. 4

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

375

Zadanie 46. (0-1)  #2295
CKE, maj 2014 (stara formuła), zad. 11

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

376

Zadanie 47. (0-2)  #3148
CKE, maj 2022, zad. 9.1, 9.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

377

Zadanie 48. (0-2)  #2025
CKE, czerwiec 2018, zad. 12 CKE, czerwiec 2018 (stara formuła), zad. 8

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 05. Reakcje jonowe

378

Zadanie 49. (0-1)  #3007
CKE, maj 2013 (stara formuła), zad. 14

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

379

Zadanie 50. (0-1)  #2532
CKE, maj 2016 (stara formuła), zad. 10

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

380

Zadanie 51. (0-1)  #2709
CKE, maj 2018, zad. 10

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

381

Zadanie 52. (0-3)  #2121
CKE, maj 2020, zad. 14.1, 14.2

POLECENIE 1. (0–2)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

382

Zadanie 53. (0-1)  #2195
CKE, czerwiec 2019, zad. 10

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

383

Zadanie 54. (0-2)  #3032
CKE, czerwiec 2013 (stara formuła), zad. 8

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 05. Reakcje jonowe

384

Zadanie 55. (0-1)  #2226
CKE, czerwiec 2014 (stara formuła), zad. 18

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

385

Zadanie 56. (0-2)  #2690
CKE, czerwiec 2015, zad. 13

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 05. Reakcje jonowe

386

Zadanie 57. (0-2)  #2217
CKE, czerwiec 2018, zad. 29

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 05. Reakcje jonowe

387

Zadanie 58. (0-2)  #2463
CKE, maj 2016, zad. 31

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 05. Reakcje jonowe

388

Zadanie 59. (0-2)  #2901
CKE, maj 2012 (stara formuła), zad. 13

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 05. Reakcje jonowe

389

Zadanie 60. (0-2)  #2046
CKE, maj 2021, zad. 15

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 05. Reakcje jonowe

390

Zadanie 61. (0-1)  #3154
CKE, maj 2022, zad. 15

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

391

Zadanie 62. (0-1)  #3155
CKE, maj 2022, zad. 16

POLECENIE 1. (0–1)
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392

Zadanie 63. (0-3)  #2327
CKE, czerwiec 2019 (stara formuła), zad. 12.1, 12.2, 12.3

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

393

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

394

Zadanie 64. (0-1)  #2540
CKE, maj 2016 (stara formuła), zad. 14

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

395

Zadanie 65. (0-1)  #2070
CKE, maj 2019, zad. 20 CKE, maj 2019 (stara formuła), zad. 12

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

396

Zadanie 66. (0-2)  #2547
CKE, maj 2016 (stara formuła), zad. 15.1, 15.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

397

Zadanie 67. (0-1)  #2939
CKE, maj 2015, zad. 13



Dział 05. Reakcje jonowe

398

Zadanie 68. (0-1)  #2902
CKE, maj 2012 (stara formuła), zad. 14

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

399

Zadanie 69. (0-2)  #2996
CKE, czerwiec 2011 (stara formuła), zad. 13 a), b)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

400

Zadanie 70. (0-1)  #2993
CKE, czerwiec 2011 (stara formuła), zad. 10

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

401

Zadanie 71. (0-2)  #2263
CKE, czerwiec 2018 (stara formuła), zad. 7.1, 7.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

402

Zadanie 72. (0-1)  #2069
CKE, maj 2019, zad. 19 CKE, maj 2019 (stara formuła), zad. 11

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

403

Zadanie 73. (0-1)  #2060
CKE, maj 2019, zad. 14

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

404

Zadanie 74. (0-2)  #2086
CKE, maj 2021, zad.16

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 05. Reakcje jonowe

405

Zadanie 75. (0-2)  #2062
CKE, maj 2019, zad. 15.1, 15.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

406

Zadanie 76. (0-2)  #2521
CKE, czerwiec 2016, zad. 23

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 05. Reakcje jonowe

407

Zadanie 77. (0-1)  #2710
CKE, maj 2018, zad. 11

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

408

Zadanie 78. (0-1)  #2711
CKE, maj 2018, zad. 12



Dział 05. Reakcje jonowe

409

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

410

Zadanie 79. (0-1)  #2712
CKE, maj 2018, zad. 13

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

411

Zadanie 80. (0-1)  #2341
CKE, czerwiec 2018 (stara formuła), zad. 13

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

412

Zadanie 81. (0-1)  #2146
CKE, maj 2019 (stara formuła), zad. 23

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

413

Zadanie 82. (0-2)  #3044
CKE, czerwiec 2013 (stara formuła), zad. 12

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 05. Reakcje jonowe

414

Zadanie 83. (0-1)  #2536
CKE, maj 2011 (stara formuła), zad. 15

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

415

Zadanie 84. (0-1)  #2116
CKE, maj 2020, zad. 6

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

416

Zadanie 85. (0-2)  #2626
CKE, czerwiec 2016 (stara formuła), zad. 16

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 05. Reakcje jonowe

417

Zadanie 86. (0-1)  #2715
CKE, maj 2018, zad. 16

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

418

Zadanie 87. (0-1)  #2716
CKE, maj 2018, zad. 17

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

419

Zadanie 88. (0-1)  #2688
CKE, czerwiec 2015, zad. 12

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

420

Zadanie 89. (0-1)  #2444
CKE, maj 2016, zad. 13

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

421

Zadanie 90. (0-1)  #2445
CKE, maj 2016, zad. 14

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

422

Zadanie 91. (0-1)  #2030
CKE, czerwiec 2018, zad. 13

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

423

Zadanie 92. (0-2)  #2372
CKE, maj 2020 (stara formuła), zad. 12

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 05. Reakcje jonowe

424

Zadanie 93. (0-1)  #2830
CKE, czerwiec 2015 (stara formuła), zad. 15



Dział 05. Reakcje jonowe

425

Zadanie 94. (0-2)  #2554
CKE, maj 2016 (stara formuła), zad. 18

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 05. Reakcje jonowe
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Zadanie 95. (0-2)  #2677
CKE, maj 2010 (stara formuła), zad. 9

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 96. (0-1)  #2664
CKE, maj 2017, zad. 11

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

428

Zadanie 97. (0-1)  #2551
CKE, maj 2016 (stara formuła), zad. 17

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

429

Zadanie 98. (0-2)  #2330
CKE, czerwiec 2019 (stara formuła), zad. 15.1, 15.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 99. (0-2)  #2624
CKE, czerwiec 2016 (stara formuła), zad. 14

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 100. (0-1)  #2148
CKE, maj 2019 (stara formuła), zad. 24

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

432

Zadanie 101. (0-2)  #2940
CKE, maj 2015, zad. 14.1, 14.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 102. (0-3)  #2528
CKE, maj 2011 (stara formuła), zad. 11 a), b)

POLECENIE 1. (0–2)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

434

Zadanie 103. (0-3)  #2407
CKE, czerwiec 2012 (stara formuła), zad. 13 a), b)

POLECENIE 1. (0–2)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

435

Zadanie 104. (0-2)  #2339
CKE, czerwiec 2018 (stara formuła), zad. 11.1, 11.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

436

Zadanie 105. (0-1)  #3000
CKE, czerwiec 2011 (stara formuła), zad. 17

POLECENIE 1. (0–1)
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437

Zadanie 106. (0-1)  #3001
CKE, czerwiec 2011 (stara formuła), zad. 18

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe
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Zadanie 107. (0-1)  #3002
CKE, czerwiec 2011 (stara formuła), zad. 19

POLECENIE 1. (0–1)
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439

Zadanie 108. (0-1)  #2305
CKE, maj 2014 (stara formuła), zad. 21

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

440

Zadanie 109. (0-2)  #3157
CKE, maj 2022, zad. 18.1, 18.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

441

Zadanie 110. (0-2)  #2201
CKE, czerwiec 2019, zad. 16

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 05. Reakcje jonowe

442

Zadanie 111. (0-1)  #2987
CKE, maj 2013 (stara formuła), zad. 11

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

443

Zadanie 112. (0-1)  #3005
CKE, maj 2013 (stara formuła), zad. 12

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

444

Zadanie 113. (0-1)  #2451
CKE, maj 2016, zad. 19

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

445

Zadanie 114. (0-1)  #3006
CKE, maj 2013 (stara formuła), zad. 13

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

446

Zadanie 115. (0-1)  #2898
CKE, maj 2012 (stara formuła), zad. 10

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

447

Zadanie 116. (0-1)  #3150
CKE, maj 2022, zad. 11

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

448

Zadanie 117. (0-2)  #2667
CKE, maj 2017, zad. 12

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 05. Reakcje jonowe

449

Zadanie 118. (0-1)  #2448
CKE, maj 2016, zad. 17

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

450

Zadanie 119. (0-1)  #2737
CKE, maj 2017, zad. 13

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

451

Zadanie 120. (0-2)  #2120
CKE, maj 2020, zad. 13.1, 13.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

452

Zadanie 121. (0-1)  #2908
CKE, maj 2012 (stara formuła), zad. 20

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

453

Zadanie 122. (0-2)  #2906
CKE, maj 2012 (stara formuła), zad. 18

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 05. Reakcje jonowe

454

Zadanie 123. (0-1)  #2907
CKE, maj 2012 (stara formuła), zad. 19

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 05. Reakcje jonowe

455

Zadanie 124. (0-2)  #2117
CKE, maj 2020, zad. 7

POLECENIE 1. (0–2)
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Informacja do zadań 7.–8. 
W wodnych roztworach słabych kwasów jednoprotonowych zachodzi dysocjacja. Dla danej 
wartości stężenia molowego roztworu i w danej temperaturze ustala się stan równowagi 
między cząsteczkami i jonami obecnymi w roztworze.  
Na poniższym wykresie przedstawiono zależność stopnia dysocjacji () dwóch kwasów 
jednoprotonowych HX i HQ od stężenia molowego roztworu w temperaturze 20 C. 

 
Wartości stopnia dysocjacji kwasu HX dla wybranych stężeń molowych (𝑐𝑐0) zebrano w tabeli 
(𝑡𝑡 = 20 C).  
 

𝑐𝑐0, mol  dm−3  

  % 
 

Zadanie 7. (0–1) 
Rozstrzygnij, na podstawie analizy danych zamieszczonych na wykresie, który kwas 
(HX czy HQ)  jest mocniejszy. Zaznacz jego wzór. Odpowiedź uzasadnij. 

HX                             HQ  
 

Uzasadnienie: ..........................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

Zadanie 8. (0–4) 
W tabeli (s. 9) umieszczono wartości pH czterech roztworów kwasu HX o wybranych 
stężeniach molowych, a na wykresie przedstawiono logarytmiczną zależność pH roztworu 
tego kwasu od jego stężenia molowego w zakresie stężeń od 0,002 mol  dm−3 
do 0,028 mol  dm−3 (𝑡𝑡 = 20 C).  
 

Uzupełnij tabelę brakującymi wartościami pH (z dokładnością do jednego miejsca  
po przecinku) oraz dokończ wykres zależności pH roztworu kwasu HX od jego 
stężenia molowego. Następnie oblicz stężenie molowe jonów X− i stężenie molowe 
niezdysocjowanych cząsteczek HX w roztworze o pH = 𝟐𝟐, 𝟐𝟐. Odczyt z wykresu wykonaj 
z dokładnością do 𝟎𝟎, 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟐𝟐 𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦 · 𝐝𝐝𝐦𝐦−𝟑𝟑, a wartości stężenia molowego jonów X−  
i cząsteczek HX podaj z dokładnością do 𝟎𝟎, 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦 · 𝐝𝐝𝐦𝐦−𝟑𝟑.   


,

stężenie molowe roztworu, mol · dm−

HX 

 HQ 

7. 
0–1  

 

8. 
0–1–2–

3–4 
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Informacja do zadań 7.–8. 
W wodnych roztworach słabych kwasów jednoprotonowych zachodzi dysocjacja. Dla danej 
wartości stężenia molowego roztworu i w danej temperaturze ustala się stan równowagi 
między cząsteczkami i jonami obecnymi w roztworze.  
Na poniższym wykresie przedstawiono zależność stopnia dysocjacji () dwóch kwasów 
jednoprotonowych HX i HQ od stężenia molowego roztworu w temperaturze 20 C. 

 
Wartości stopnia dysocjacji kwasu HX dla wybranych stężeń molowych (𝑐𝑐0) zebrano w tabeli 
(𝑡𝑡 = 20 C).  
 

𝑐𝑐0, mol  dm−3  

  % 
 

Zadanie 7. (0–1) 
Rozstrzygnij, na podstawie analizy danych zamieszczonych na wykresie, który kwas 
(HX czy HQ)  jest mocniejszy. Zaznacz jego wzór. Odpowiedź uzasadnij. 

HX                             HQ  
 

Uzasadnienie: ..........................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

Zadanie 8. (0–4) 
W tabeli (s. 9) umieszczono wartości pH czterech roztworów kwasu HX o wybranych 
stężeniach molowych, a na wykresie przedstawiono logarytmiczną zależność pH roztworu 
tego kwasu od jego stężenia molowego w zakresie stężeń od 0,002 mol  dm−3 
do 0,028 mol  dm−3 (𝑡𝑡 = 20 C).  
 

Uzupełnij tabelę brakującymi wartościami pH (z dokładnością do jednego miejsca  
po przecinku) oraz dokończ wykres zależności pH roztworu kwasu HX od jego 
stężenia molowego. Następnie oblicz stężenie molowe jonów X− i stężenie molowe 
niezdysocjowanych cząsteczek HX w roztworze o pH = 𝟐𝟐, 𝟐𝟐. Odczyt z wykresu wykonaj 
z dokładnością do 𝟎𝟎, 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟐𝟐 𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦 · 𝐝𝐝𝐦𝐦−𝟑𝟑, a wartości stężenia molowego jonów X−  
i cząsteczek HX podaj z dokładnością do 𝟎𝟎, 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦 · 𝐝𝐝𝐦𝐦−𝟑𝟑.   


,

stężenie molowe roztworu, mol · dm−

HX 

 HQ 

7. 
0–1  

 

8. 
0–1–2–

3–4 
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CKE, maj 2023, zad. 8
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Informacja do zadań 7.–8. 
W wodnych roztworach słabych kwasów jednoprotonowych zachodzi dysocjacja. Dla danej 
wartości stężenia molowego roztworu i w danej temperaturze ustala się stan równowagi 
między cząsteczkami i jonami obecnymi w roztworze.  
Na poniższym wykresie przedstawiono zależność stopnia dysocjacji () dwóch kwasów 
jednoprotonowych HX i HQ od stężenia molowego roztworu w temperaturze 20 C. 

 
Wartości stopnia dysocjacji kwasu HX dla wybranych stężeń molowych (𝑐𝑐0) zebrano w tabeli 
(𝑡𝑡 = 20 C).  
 

𝑐𝑐0, mol  dm−3  

  % 
 

Zadanie 7. (0–1) 
Rozstrzygnij, na podstawie analizy danych zamieszczonych na wykresie, który kwas 
(HX czy HQ)  jest mocniejszy. Zaznacz jego wzór. Odpowiedź uzasadnij. 

HX                             HQ  
 

Uzasadnienie: ..........................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

Zadanie 8. (0–4) 
W tabeli (s. 9) umieszczono wartości pH czterech roztworów kwasu HX o wybranych 
stężeniach molowych, a na wykresie przedstawiono logarytmiczną zależność pH roztworu 
tego kwasu od jego stężenia molowego w zakresie stężeń od 0,002 mol  dm−3 
do 0,028 mol  dm−3 (𝑡𝑡 = 20 C).  
 

Uzupełnij tabelę brakującymi wartościami pH (z dokładnością do jednego miejsca  
po przecinku) oraz dokończ wykres zależności pH roztworu kwasu HX od jego 
stężenia molowego. Następnie oblicz stężenie molowe jonów X− i stężenie molowe 
niezdysocjowanych cząsteczek HX w roztworze o pH = 𝟐𝟐, 𝟐𝟐. Odczyt z wykresu wykonaj 
z dokładnością do 𝟎𝟎, 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟐𝟐 𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦 · 𝐝𝐝𝐦𝐦−𝟑𝟑, a wartości stężenia molowego jonów X−  
i cząsteczek HX podaj z dokładnością do 𝟎𝟎, 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦 · 𝐝𝐝𝐦𝐦−𝟑𝟑.   


,

stężenie molowe roztworu, mol · dm−

HX 

 HQ 

7. 
0–1  

 

8. 
0–1–2–

3–4 
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Informacja do zadań 7.–8. 
W wodnych roztworach słabych kwasów jednoprotonowych zachodzi dysocjacja. Dla danej 
wartości stężenia molowego roztworu i w danej temperaturze ustala się stan równowagi 
między cząsteczkami i jonami obecnymi w roztworze.  
Na poniższym wykresie przedstawiono zależność stopnia dysocjacji () dwóch kwasów 
jednoprotonowych HX i HQ od stężenia molowego roztworu w temperaturze 20 C. 

 
Wartości stopnia dysocjacji kwasu HX dla wybranych stężeń molowych (𝑐𝑐0) zebrano w tabeli 
(𝑡𝑡 = 20 C).  
 

𝑐𝑐0, mol  dm−3  

  % 
 

Zadanie 7. (0–1) 
Rozstrzygnij, na podstawie analizy danych zamieszczonych na wykresie, który kwas 
(HX czy HQ)  jest mocniejszy. Zaznacz jego wzór. Odpowiedź uzasadnij. 

HX                             HQ  
 

Uzasadnienie: ..........................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

Zadanie 8. (0–4) 
W tabeli (s. 9) umieszczono wartości pH czterech roztworów kwasu HX o wybranych 
stężeniach molowych, a na wykresie przedstawiono logarytmiczną zależność pH roztworu 
tego kwasu od jego stężenia molowego w zakresie stężeń od 0,002 mol  dm−3 
do 0,028 mol  dm−3 (𝑡𝑡 = 20 C).  
 

Uzupełnij tabelę brakującymi wartościami pH (z dokładnością do jednego miejsca  
po przecinku) oraz dokończ wykres zależności pH roztworu kwasu HX od jego 
stężenia molowego. Następnie oblicz stężenie molowe jonów X− i stężenie molowe 
niezdysocjowanych cząsteczek HX w roztworze o pH = 𝟐𝟐, 𝟐𝟐. Odczyt z wykresu wykonaj 
z dokładnością do 𝟎𝟎, 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟐𝟐 𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦 · 𝐝𝐝𝐦𝐦−𝟑𝟑, a wartości stężenia molowego jonów X−  
i cząsteczek HX podaj z dokładnością do 𝟎𝟎, 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦 · 𝐝𝐝𝐦𝐦−𝟑𝟑.   


,

stężenie molowe roztworu, mol · dm−

HX 

 HQ 

7. 
0–1  

 

8. 
0–1–2–

3–4 
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𝑐𝑐0  −

pH 
 

 
Obliczenia:                            

                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
 

 W roztworze o pH = 2,2 stężenie molowe jonów X– jest równe …………………………., 
 
 a stężenie molowe niezdysocjowanych cząsteczek kwasu HX jest równe ………………… . 
  

pH
 ro

zt
w

or
u

stężenie molowe roztworu, mol · dm−
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Zadanie 127. (0-2)  #3291
CKE, maj 2023, zad. 10 / CKE, maj 2023 (formuła 2015), zad. 13
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Zadanie 10. (0–2) 
Badano reakcje mocnego kwasu HA i słabego kwasu HX z mocną zasadą. W tym celu 
wykonano miareczkowanie wodnych roztworów tych kwasów za pomocą wodnego roztworu 
wodorotlenku potasu – zgodnie z poniższym opisem.  
Umieszczono w zlewce 20,0 cm3 roztworu wybranego kwasu o stężeniu 0,10 mol ∙ dm−3  
i zmierzono pH tego roztworu. Następnie do zlewki z roztworem kwasu dodawano porcjami 
wodny roztwór KOH o stężeniu 0,10 mol ∙ dm−3. Po dodaniu każdej porcji roztworu 
wodorotlenku mierzono pH mieszaniny reakcyjnej. Punkt równoważnikowy (PR) został 
osiągnięty po dodaniu takiej objętości roztworu KOH, w jakiej liczba moli zasady jest równa 
liczbie moli kwasu. Uzyskane wyniki przedstawiono w formie wykresu zależności mierzonego 
pH od objętości roztworu KOH – naniesione punkty połączono, w wyniku czego otrzymano 
krzywą miareczkowania. 
Poniżej przedstawiono krzywą miareczkowania wodnego roztworu jednego z tych kwasów 
(HA albo HX) wodnym roztworem wodorotlenku potasu. 
 

 
 

Rozstrzygnij, czy przedstawiony wykres ilustruje wyniki miareczkowania wodnego 
roztworu słabego kwasu HX wodnym roztworem KOH w opisanym doświadczeniu. 
Odpowiedź uzasadnij – przytocz dwa różne argumenty. 
 
 
Rozstrzygnięcie:  .....................................................................................................................  

Uzasadnienie:  

1.  .............................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

2.  .............................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................   

pH

objętość roztworu KOH, 

10. 
0–1–2  

 

PR 
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Zadanie 128. (0-3)  #3283
CKE, maj 2023, zad. 11.1, 11.2
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Zadanie 11. 
Chlorek ołowiu(II) i jodek ołowiu(II) są solami trudno rozpuszczalnymi w wodzie, ale wartości 
ich iloczynu rozpuszczalności znacznie się różnią. Na zdjęciach przedstawiono świeżo 
wytrącone osady: chlorku ołowiu(II) w probówce 1. i jodku ołowiu(II) w probówce 2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Aby doświadczalnie potwierdzić, że obie sole są trudno rozpuszczalne w wodzie oraz że 
rozpuszczalność jodku ołowiu(II) jest znacznie mniejsza niż rozpuszczalność chlorku 
ołowiu(II), przygotowano zestaw laboratoryjny składający się:  
− z probówki, w której umieszczono 2 cm3 wodnego roztworu azotanu(V) ołowiu(II)  

o stężeniu 0,1 mol ∙ dm−3 
− ze zlewki z wodnym roztworem chlorku potasu o stężeniu 0,1 mol ∙ dm−3 
− ze zlewki z wodnym roztworem jodku potasu o stężeniu 0,1 mol ∙ dm−3 
− z wielomiarowych pipet. 

 

 

Zadanie 11.1. (0–1) 
Napisz w formie jonowej skróconej równanie reakcji strącania chlorku ołowiu(II). 
 
 
 .................................................................................................................................................................... 
 
  

11.1. 
0–1  

 

1. 2.
. 

POLECENIE 1. (0–1) 
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Zadanie 11. 
Chlorek ołowiu(II) i jodek ołowiu(II) są solami trudno rozpuszczalnymi w wodzie, ale wartości 
ich iloczynu rozpuszczalności znacznie się różnią. Na zdjęciach przedstawiono świeżo 
wytrącone osady: chlorku ołowiu(II) w probówce 1. i jodku ołowiu(II) w probówce 2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Aby doświadczalnie potwierdzić, że obie sole są trudno rozpuszczalne w wodzie oraz że 
rozpuszczalność jodku ołowiu(II) jest znacznie mniejsza niż rozpuszczalność chlorku 
ołowiu(II), przygotowano zestaw laboratoryjny składający się:  
− z probówki, w której umieszczono 2 cm3 wodnego roztworu azotanu(V) ołowiu(II)  

o stężeniu 0,1 mol ∙ dm−3 
− ze zlewki z wodnym roztworem chlorku potasu o stężeniu 0,1 mol ∙ dm−3 
− ze zlewki z wodnym roztworem jodku potasu o stężeniu 0,1 mol ∙ dm−3 
− z wielomiarowych pipet. 

 

 

Zadanie 11.1. (0–1) 
Napisz w formie jonowej skróconej równanie reakcji strącania chlorku ołowiu(II). 
 
 
 .................................................................................................................................................................... 
 
  

11.1. 
0–1  

 

1. 2.
. 
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POLECENIE 2. (0–1) 

Strona 13 z 29 
MCHP-R0_100 

Zadanie 11.2. (0–2)  
Wybierz i zaznacz na poniższym schemacie doświadczenia roztwór, który należy 
dodać do wodnego roztworu azotanu(V) ołowiu(II): 
• jako pierwszy – w I etapie doświadczenia 
• jako drugi – w II etapie doświadczenia, 
aby w obu etapach nastąpiły wyraźne zmiany wyglądu zawartości probówki. 
Opisz zmiany, jakie można zaobserwować podczas I etapu doświadczenia,  
a następnie – podczas II etapu doświadczenia. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Obserwowane zmiany: 
 
I etap:  ......................................................................................................................................................... 

II etap:  ........................................................................................................................................................ 

  

11.2. 
0–1–2  

 

 Pb(NO3)2 (aq) 
 = ∙ –  

 

II etap: 
 

KCl (aq),  = ∙ –     /     KI (aq),  = ∙ –  
 

I etap: 
 

co najmniej  KCl (aq),  = ∙ –   /  co najmniej  KI (aq),  = ∙ –  
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Zadanie 11.2. (0–2)  
Wybierz i zaznacz na poniższym schemacie doświadczenia roztwór, który należy 
dodać do wodnego roztworu azotanu(V) ołowiu(II): 
• jako pierwszy – w I etapie doświadczenia 
• jako drugi – w II etapie doświadczenia, 
aby w obu etapach nastąpiły wyraźne zmiany wyglądu zawartości probówki. 
Opisz zmiany, jakie można zaobserwować podczas I etapu doświadczenia,  
a następnie – podczas II etapu doświadczenia. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Obserwowane zmiany: 
 
I etap:  ......................................................................................................................................................... 

II etap:  ........................................................................................................................................................ 

  

11.2. 
0–1–2  

 

 Pb(NO3)2 (aq) 
 = ∙ –  

 

II etap: 
 

KCl (aq),  = ∙ –     /     KI (aq),  = ∙ –  
 

I etap: 
 

co najmniej  KCl (aq),  = ∙ –   /  co najmniej  KI (aq),  = ∙ –  
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Zadanie 129. (0-2)  #3270
CKE, maj 2023 (formuła 2015), zad. 14

Strona 12 z 28 
ECHP-R0_100 

Zadanie 14. (0–2) 
W temperaturze 25 °C rozpuszczalność amoniaku w wodzie jest równa 46 g w 100 g wody.  

Na podstawie: K. H. Lautenschläger i in., Nowoczesne kompendium chemii, Warszawa 2007. 

 
Oblicz pH wodnego roztworu amoniaku nasyconego w tej temperaturze, jeżeli jego 
gęstość jest równa 𝟎𝟎, 𝟗𝟗𝟗𝟗 𝐠𝐠 ∙ 𝐜𝐜𝐦𝐦–𝟑𝟑. Wynik końcowy zaokrąglij do pierwszego miejsca 
po przecinku. 

Obliczenia:                            
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
 
 
Zadanie 15. (0–1) 
Wymieszano po dwa wodne roztwory różnych soli o stężeniu ok. 0,5 mol ∙ dm−3. W ten 
sposób otrzymano roztwory A i B, których skład podany jest w poniższej tabeli. 
 

Roztwór A Roztwór B 

NH4
+,    Ca2+,    Cl–,    NO3

– Na+,    K+,    SO3
2–,    Br– 

 
Określ odczyn roztworów A i B.  
 
Odczyn roztworu A: .................................................................................................................... 
 
Odczyn roztworu B: ....................................................................................................................  



Dział 05. Reakcje jonowe

463

Zadanie 130. (0-5)  #3196
CKE, grudzień 2022, zad. 3.1, 3.2

 Strona 4 z 29 
MCHP-R0_100 

Zadanie 1. 
Na zdjęciu obok przedstawiono wodny roztwór soli, w skład której 
wchodzą pierwiastki X1, X2 i X3. Dwa z nich są w stanie wolnym 
metalami i należą do tego samego okresu, a jeden jest niemetalem  
i leży w innym okresie. Masy atomowe tych trzech pierwiastków, 
zaokrąglone do liczb całkowitych, spełniają zależność: M X1 + M X2 = M X3.  
Atom pierwiastka X3 ma na zewnętrznej powłoce dwa razy więcej 
elektronów niż atom pierwiastka X2, a atom pierwiastka X1 ma na 
zewnętrznej powłoce dwa razy więcej niesparowanych elektronów niż 
atom pierwiastka X2. 
 
Zadanie 1.1. (0–1) 
Zidentyfikuj pierwiastki X1, X2 oraz X3. Napisz ich symbole chemiczne. 
 
 
X1: ……………………. X2: ……………………. X3: ……………………. 

 
Zadanie 1.2. (0–1) 
Uzupełnij poniższą tabelę. Wpisz wartości liczb kwantowych odpowiadających 
niesparowanym elektronom w atomach (w stanie podstawowym) pierwiastków X1 i X3. 
 

Pierwiastek Główna liczba kwantowa 𝑛𝑛 Poboczna liczba kwantowa 𝑙𝑙 

X1   

X3   

 
Zadanie 2. (0–1) 
Oceń prawdziwość poniższych zdań. Zaznacz P, jeśli zdanie jest prawdziwe, albo F – 
jeśli jest fałszywe.  
 

1. Atomy tego samego pierwiastka mogą się różnić pod względem masy 
atomowej. P F 

2. Atomy różnych pierwiastków mogą mieć taką samą liczbę masową. P F 

 
Zadanie 3.  
Cząstki α emitowane przez jądra wielu promieniotwórczych izotopów ulegają zobojętnieniu 
elektronami z otoczenia, co prowadzi do powstania gazowego helu. Jeżeli rozpad 
promieniotwórczy zachodzi w układzie zamkniętym, ilość helu otrzymanego w taki sposób 
jest proporcjonalna do liczby wyemitowanych cząstek α. Ta zależność stała się podstawą 
jednej z pierwszych metod wyznaczania stałej Avogadra.  
Zmierzono aktywność radu 226Ra i stwierdzono, że 1,0 g tego izotopu w ciągu sekundy 
emituje 3,4 ⸱ 1010 cząstek α, co powoduje jego przemianę w radon 222 Rn. Następnie  
z izotopu 222Rn, w wyniku ciągu kilku szybkich przemian promieniotwórczych α i β –, powstaje 
ołów 210Pb. Dalszy rozpad tego nuklidu nie wpływa na przebieg eksperymentu.  

1.2. 
0–1  

 

1.1. 
0–1  

 

2. 
0–1  
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Próbkę zawierającą 200 mg izotopu 226Ra zamknięto na 80 dni (6 912 000 s) w zbiorniku  
i po tym czasie stwierdzono, że powstało 7,0 mm3 helu (w przeliczeniu na warunki normalne). 
Można przyjąć, że aktywność radu 226Ra była stała w czasie trwania eksperymentu.  
 

Zadanie 3.1. (0–4) 
Oblicz stałą Avogadra na podstawie danych z opisanego eksperymentu. Przedstaw tok 
rozumowania. 
 

Obliczenia:                            
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 

Stała Avogadra: 

 
Zadanie 3.2. (0–1) 
Oblicz, ile cząstek β – jest emitowanych w ciągu przemian jądra Ra  88

226  w jądro Pb82
210 .  

 
                                 
                                 
                                 

Liczba cząstek β –: 

  

3.1. 
0–1–

2–3–4 

 

3.2. 
0–1  

 

POLECENIE 1. (0–4) 
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Próbkę zawierającą 200 mg izotopu 226Ra zamknięto na 80 dni (6 912 000 s) w zbiorniku  
i po tym czasie stwierdzono, że powstało 7,0 mm3 helu (w przeliczeniu na warunki normalne). 
Można przyjąć, że aktywność radu 226Ra była stała w czasie trwania eksperymentu.  
 

Zadanie 3.1. (0–4) 
Oblicz stałą Avogadra na podstawie danych z opisanego eksperymentu. Przedstaw tok 
rozumowania. 
 

Obliczenia:                            
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 

Stała Avogadra: 

 
Zadanie 3.2. (0–1) 
Oblicz, ile cząstek β – jest emitowanych w ciągu przemian jądra Ra  88

226  w jądro Pb82
210 .  

 
                                 
                                 
                                 

Liczba cząstek β –: 

  

3.1. 
0–1–

2–3–4 

 

3.2. 
0–1  
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Próbkę zawierającą 200 mg izotopu 226Ra zamknięto na 80 dni (6 912 000 s) w zbiorniku  
i po tym czasie stwierdzono, że powstało 7,0 mm3 helu (w przeliczeniu na warunki normalne). 
Można przyjąć, że aktywność radu 226Ra była stała w czasie trwania eksperymentu.  
 

Zadanie 3.1. (0–4) 
Oblicz stałą Avogadra na podstawie danych z opisanego eksperymentu. Przedstaw tok 
rozumowania. 
 

Obliczenia:                            
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 

Stała Avogadra: 

 
Zadanie 3.2. (0–1) 
Oblicz, ile cząstek β – jest emitowanych w ciągu przemian jądra Ra  88

226  w jądro Pb82
210 .  

 
                                 
                                 
                                 

Liczba cząstek β –: 

  

3.1. 
0–1–

2–3–4 

 

3.2. 
0–1  
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POLECENIE 2. (0–1) 

Strona 5 z 29 
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Próbkę zawierającą 200 mg izotopu 226Ra zamknięto na 80 dni (6 912 000 s) w zbiorniku  
i po tym czasie stwierdzono, że powstało 7,0 mm3 helu (w przeliczeniu na warunki normalne). 
Można przyjąć, że aktywność radu 226Ra była stała w czasie trwania eksperymentu.  
 

Zadanie 3.1. (0–4) 
Oblicz stałą Avogadra na podstawie danych z opisanego eksperymentu. Przedstaw tok 
rozumowania. 
 

Obliczenia:                            
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 

Stała Avogadra: 

 
Zadanie 3.2. (0–1) 
Oblicz, ile cząstek β – jest emitowanych w ciągu przemian jądra Ra  88

226  w jądro Pb82
210 .  

 
                                 
                                 
                                 

Liczba cząstek β –: 

  

3.1. 
0–1–

2–3–4 

 

3.2. 
0–1  
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Zadanie 131. (0-1)  #3202
CKE, grudzień 2022, zad. 9

 Strona 8 z 29 
MCHP-R0_100 

Zadanie 8. (0–2) 
Przygotowano dwa zestawy laboratoryjne umożliwiające pomiar objętości gazu 
wydzielonego w reakcji metali z kwasem solnym. W kolbie jednego zestawu umieszczono 
próbkę mieszaniny wiórków magnezu i miedzi w stosunku molowym 8 : 3, a w kolbie 
drugiego zestawu – próbkę o takiej samej masie, ale złożoną z wiórków glinu i srebra.  
Do kolb wprowadzono nadmiar kwasu solnego i stwierdzono, że objętość wydzielonego gazu 
była taka sama w obu zestawach. 
 

Oblicz zawartość glinu w % masowych w mieszaninie wiórków użytej  
w doświadczeniu. Przyjmij wartości mas molowych: 
MMg =  gg∙∙mmooll––11,   MCu = gg∙∙mmooll––11 gg∙∙mmooll––11 gg∙∙mmooll––11  
 
Obliczenia:                            
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 

Zawartość glinu w % masowych: 

 
Zadanie 9. (0–1) 
Badano reakcje stężonego kwasu azotowego(V) z metalami: z cynkiem,  
z glinem, z magnezem oraz ze srebrem. Jedno z przeprowadzonych 
doświadczeń pokazano na zdjęciu. 
 
Wskaż metal, który znajduje się w probówce z kwasem pokazanej  
na zdjęciu, i uzasadnij swój wybór. 
 

Symbol metalu:  ...............................................  

Uzasadnienie: 

 ................................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................   

9. 
0–1  

 

8. 
0–1–2  
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Zadanie 132. (0-4)  #3204
CKE, grudzień 2022, zad. 11.1, 11.2

 Strona 10 z 29 
MCHP-R0_100 

Zadanie 11. 
W poniższej tabeli zamieszczono dane dotyczące rozpuszczalności substancji X w wodzie,  
a na wykresie przedstawiono krzywą zależności rozpuszczalności substancji Y w wodzie. 
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POLECENIE 1. (0–2) 

Strona 11 z 29 
MCHP-R0_100 

Zadanie 11.1. (0–2) 
Narysuj na wykresie (s. 10) krzywą rozpuszczalności substancji X i wyznacz wartość 
temperatury, w której substancje X i Y mają taką samą rozpuszczalność. Oblicz 
stężenie procentowe nasyconego roztworu substancji X lub Y w tej temperaturze. 
 
Substancje X i Y mają taką samą rozpuszczalność w temperaturze ………… ℃. 
 

Obliczenia:                            
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 

Stężenie % nasyconego roztworu: 

 
 
Zadanie 11.2. (0–2) 
Spośród wymienionych niżej substancji wybierz tę, która była oznaczona symbolem X, 
oraz tę, która była oznaczona symbolem Y. Napisz ich wzory i uzasadnij swój wybór. 

O2   AgBr   NH3   H2   NH4Cl   CaCO3 
 
 

Wzór substancji X:  .................................   

Uzasadnienie: .........................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

Wzór substancji Y:  .................................  

Uzasadnienie: .........................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

  

11.1. 
0–1–2  

 

11.2. 
0–1–2  

 

POLECENIE 2. (0–2) 
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Zadanie 11.1. (0–2) 
Narysuj na wykresie (s. 10) krzywą rozpuszczalności substancji X i wyznacz wartość 
temperatury, w której substancje X i Y mają taką samą rozpuszczalność. Oblicz 
stężenie procentowe nasyconego roztworu substancji X lub Y w tej temperaturze. 
 
Substancje X i Y mają taką samą rozpuszczalność w temperaturze ………… ℃. 
 

Obliczenia:                            
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 

Stężenie % nasyconego roztworu: 

 
 
Zadanie 11.2. (0–2) 
Spośród wymienionych niżej substancji wybierz tę, która była oznaczona symbolem X, 
oraz tę, która była oznaczona symbolem Y. Napisz ich wzory i uzasadnij swój wybór. 

O2   AgBr   NH3   H2   NH4Cl   CaCO3 
 
 

Wzór substancji X:  .................................   

Uzasadnienie: .........................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

Wzór substancji Y:  .................................  

Uzasadnienie: .........................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

  

11.1. 
0–1–2  

 

11.2. 
0–1–2  
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Zadanie 133. (0-2)  #3208
CKE, grudzień 2022, zad. 15

 Strona 14 z 29 
MCHP-R0_100 

Zadanie 15. (0–2) 
W wysokiej temperaturze tlenki żelaza można zredukować wodorem do metalicznego 
żelaza. Redukcja tlenku Fe3O4 przebiega zgodnie z równaniem: 

Fe3O4(s) + 4H2(g)  ⇄  3Fe(s) + 4H2O(g) 

Z reaktora o pojemności 8,0 dm3, zawierającego 420 g tlenku Fe3O4, odpompowano 
powietrze i wprowadzono 6,0 g wodoru. Zawartość reaktora ogrzano do temperatury 𝑇𝑇,  
w której stała równowagi powyższej reakcji wynosi 0,20. 
 
Oblicz stężenie pary wodnej w reaktorze po ustaleniu się stanu równowagi oraz masę 
otrzymanego żelaza. 
 
Obliczenia:                            
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 

Stężenie pary wodnej:  Masa żelaza:  

 
  

15. 
0–1–2  
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Zadanie 134. (0-2)  #3209
CKE, grudzień 2022, zad. 16.1, 16.2

Strona 15 z 29 
MCHP-R0_100 

Zadanie 16.  
Badano kinetykę reakcji utleniania jonów bromkowych jonami bromianowymi(V)  
w środowisku kwasowym, która przebiega zgodnie z równaniem: 

5Br–  + BrO3
– + 6H+ → 3Br2 + 3H2O 

Na podstawie pomiarów kinetycznych ustalono następującą zależność między szybkością tej 
reakcji a stężeniami reagentów:   𝑣𝑣 = 𝑘𝑘 ⸱ [Br–] ⸱ [BrO3

–] ⸱ [H+]2 

 
Zadanie 16.1. (0–1) 
Stała szybkości reakcji w zależności od postaci równania kinetycznego może mieć różny 
wymiar. Niżej przedstawiono przykładowe wyrażenia oznaczone literami A–D. 
 

A.  
dm6

mol2∙s                   B.  
dm9

mol3∙s                   C.  
dm3 s

mol                   D.  
1
s 

 
 
Uzupełnij poniższe zdania. Wybierz i zaznacz jedną odpowiedź spośród podanych  
w każdym nawiasie. 
 
Stała szybkości reakcji utleniania jonów bromkowych jonami bromianowymi(V) ma jednostkę 

oznaczoną literą (A / B / C / D). Jedno z podanych wyrażeń nie może być jednostką stałej 

szybkości reakcji. To wyrażenie oznaczono literą (A / B / C / D). 
 
 
Zadanie 16.2. (0–1) 
Oblicz, jak zmieni się szybkość opisanej reakcji, jeżeli początkowe pH roztworu będzie 
wyższe o 𝟎𝟎, 𝟑𝟑. 
 
Obliczenia:                            
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 

Szybkość reakcji …………………………………………….. 

  

16.1. 
0–1  

 

16.2. 
0–1  
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Zadanie 16.  
Badano kinetykę reakcji utleniania jonów bromkowych jonami bromianowymi(V)  
w środowisku kwasowym, która przebiega zgodnie z równaniem: 

5Br–  + BrO3
– + 6H+ → 3Br2 + 3H2O 

Na podstawie pomiarów kinetycznych ustalono następującą zależność między szybkością tej 
reakcji a stężeniami reagentów:   𝑣𝑣 = 𝑘𝑘 ⸱ [Br–] ⸱ [BrO3

–] ⸱ [H+]2 

 
Zadanie 16.1. (0–1) 
Stała szybkości reakcji w zależności od postaci równania kinetycznego może mieć różny 
wymiar. Niżej przedstawiono przykładowe wyrażenia oznaczone literami A–D. 
 

A.  
dm6

mol2∙s                   B.  
dm9

mol3∙s                   C.  
dm3 s

mol                   D.  
1
s 

 
 
Uzupełnij poniższe zdania. Wybierz i zaznacz jedną odpowiedź spośród podanych  
w każdym nawiasie. 
 
Stała szybkości reakcji utleniania jonów bromkowych jonami bromianowymi(V) ma jednostkę 

oznaczoną literą (A / B / C / D). Jedno z podanych wyrażeń nie może być jednostką stałej 

szybkości reakcji. To wyrażenie oznaczono literą (A / B / C / D). 
 
 
Zadanie 16.2. (0–1) 
Oblicz, jak zmieni się szybkość opisanej reakcji, jeżeli początkowe pH roztworu będzie 
wyższe o 𝟎𝟎, 𝟑𝟑. 
 
Obliczenia:                            
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 

Szybkość reakcji …………………………………………….. 

  

16.1. 
0–1  

 

16.2. 
0–1  

 

POLECENIE 2. (0–1) 
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Zadanie 16.  
Badano kinetykę reakcji utleniania jonów bromkowych jonami bromianowymi(V)  
w środowisku kwasowym, która przebiega zgodnie z równaniem: 

5Br–  + BrO3
– + 6H+ → 3Br2 + 3H2O 

Na podstawie pomiarów kinetycznych ustalono następującą zależność między szybkością tej 
reakcji a stężeniami reagentów:   𝑣𝑣 = 𝑘𝑘 ⸱ [Br–] ⸱ [BrO3

–] ⸱ [H+]2 

 
Zadanie 16.1. (0–1) 
Stała szybkości reakcji w zależności od postaci równania kinetycznego może mieć różny 
wymiar. Niżej przedstawiono przykładowe wyrażenia oznaczone literami A–D. 
 

A.  
dm6

mol2∙s                   B.  
dm9

mol3∙s                   C.  
dm3 s

mol                   D.  
1
s 

 
 
Uzupełnij poniższe zdania. Wybierz i zaznacz jedną odpowiedź spośród podanych  
w każdym nawiasie. 
 
Stała szybkości reakcji utleniania jonów bromkowych jonami bromianowymi(V) ma jednostkę 

oznaczoną literą (A / B / C / D). Jedno z podanych wyrażeń nie może być jednostką stałej 

szybkości reakcji. To wyrażenie oznaczono literą (A / B / C / D). 
 
 
Zadanie 16.2. (0–1) 
Oblicz, jak zmieni się szybkość opisanej reakcji, jeżeli początkowe pH roztworu będzie 
wyższe o 𝟎𝟎, 𝟑𝟑. 
 
Obliczenia:                            
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 

Szybkość reakcji …………………………………………….. 

  

16.1. 
0–1  

 

16.2. 
0–1  
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Zadanie 135. (0-1)  #3211
CKE, grudzień 2022, zad. 18
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Zadanie 17. (0–1) 
Na zdjęciu obok pokazano dwuetapowe doświadczenie, podczas 
którego do probówki wprowadzono kilka cm3 chloroformu (CHCl3) 
oraz wodę bromową (etap 1.), a następnie ciecze wymieszano  
i pozostawiono na pewien czas (etap 2.). 
 
 
 
 
 

     etap 1. etap 2. 
 
Przedstaw wniosek z pokazanego doświadczenia dotyczący porównania gęstości 
wody bromowej i chloroformu. Nazwij proces, który spowodował zmianę wyglądu 
zawartości probówki po wymieszaniu i ponownym rozdzieleniu się cieczy. 
 
Gęstość chloroformu jest  ....................................  niż gęstość wody bromowej. 
 
Nazwa procesu:  ......................................................................................................................  

 
Zadanie 18. (0–1) 
Jedna z metod wykrywania obecności jonów bromkowych albo jodkowych w roztworze 
polega na utlenieniu ich do wolnego bromu albo jodu.  
 

Rozstrzygnij, czy zarówno jony bromkowe, jak i jony jodkowe można utlenić za 
pomocą kwasu azotowego(V). Uzasadnij swoją odpowiedź. W uzasadnieniu odnieś się 
do wartości odpowiednich potencjałów standardowych. 
 
 
Rozstrzygnięcie: jony bromkowe:  ............................        jony jodkowe:  ..................................  

Uzasadnienie: .........................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

  

17. 
0–1  

 

18. 
0–1  
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Dział 06. Elektrochemia

472

Zadanie 1. (0-2)  #2265
CKE, maj 2014 (stara formuła), zad. 1

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 06. Elektrochemia

473

Zadanie 2. (0-1)  #2419
CKE, czerwiec 2012 (stara formuła), zad. 18

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

474

Zadanie 3. (0-4)  #2982
CKE, maj 2013 (stara formuła), zad. 9 a), b), c)

POLECENIE 1. (0–2)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

475

Zadanie 4. (0-3)  #2420
CKE, czerwiec 2012 (stara formuła), zad. 19 a), b)

POLECENIE 1. (0–2)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

476

Zadanie 5. (0-1)  #2128
CKE, maj 2019 (stara formuła), zad. 7

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

477

Zadanie 6. (0-1)  #2877
CKE, maj 2017 (stara formuła), zad. 15

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

478

Zadanie 7. (0-3)  #2876
CKE, maj 2017 (stara formuła), zad. 14.1, 14.2, 14.3

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

479

Zadanie 8. (0-2)  #2291
CKE, czerwiec 2017, zad. 25.1, 25.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

480

Zadanie 9. (0-3)  #2377
CKE, maj 2020 (stara formuła), zad. 16.1, 16.2

POLECENIE 1. (0–2)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

481

Zadanie 10. (0-2)  #2310
CKE, maj 2014 (stara formuła), zad. 26

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 06. Elektrochemia

482

Zadanie 11. (0-2)  #2274
CKE, czerwiec 2017 (stara formuła), zad. 2.1, 2.2 CKE, czerwiec 2017, zad. 2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

483

Zadanie 12. (0-1)  #2927
CKE, maj 2015, zad. 1

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

484

Zadanie 13. (0-1)  #2379
CKE, maj 2020 (stara formuła), zad. 17

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

485

Zadanie 14. (0-4)  #2535
CKE, maj 2011 (stara formuła), zad. 14 a), b), c)

POLECENIE 1. (0–2)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

486

Zadanie 15. (0-3)  #2686
CKE, czerwiec 2015, zad. 11.1, 11.2

POLECENIE 1. (0–2)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

487

Zadanie 16. (0-4)  #2702
CKE, maj 2010 (stara formuła), zad. 17 a), b), c)

POLECENIE 1. (0–2)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

488

Zadanie 17. (0-2)  #2071
CKE, maj 2019, zad. 21 CKE, maj 2019 (stara formuła), zad. 25

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 06. Elektrochemia

489

Zadanie 18. (0-4)  #2628
CKE, czerwiec 2016 (stara formuła), zad. 18.1, 18.2, 18.3

POLECENIE 1. (0–2)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

490

Zadanie 19. (0-2)  #3030
CKE, czerwiec 2013 (stara formuła), zad. 6 a), b)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

491

Zadanie 20. (0-4)  #2999
CKE, czerwiec 2011 (stara formuła), zad. 16 a), b), c)

POLECENIE 1. (0–2)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

492

Zadanie 21. (0-2)  #3059
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 17

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 06. Elektrochemia

493

Zadanie 22. (0-3)  #2230
CKE, czerwiec 2014 (stara formuła), zad. 20 a), b)

POLECENIE 1. (0–2)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

494

Zadanie 23. (0-1)  #2384
CKE, maj 2020 (stara formuła), zad. 21

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

495

Zadanie 24. (0-2)  #2441
CKE, maj 2016, zad. 10.1, 10.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

496

Zadanie 25. (0-2)  #2309
CKE, maj 2014 (stara formuła), zad. 25

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 06. Elektrochemia

497

Zadanie 26. (0-2)  #2308
CKE, maj 2014 (stara formuła), zad. 24

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 06. Elektrochemia

498

Zadanie 27. (0-1)  #3146
CKE, maj 2022, zad. 7

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

499

Zadanie 28. (0-1)  #2928
CKE, maj 2015, zad. 2

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

500

Zadanie 29. (0-1)  #2631
CKE, czerwiec 2016 (stara formuła), zad. 21

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

501

Zadanie 30. (0-2)  #2613
CKE, czerwiec 2017 (stara formuła), zad. 25

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 06. Elektrochemia

502

Zadanie 31. (0-2)  #2129
CKE, maj 2019 (stara formuła), zad. 10



Dział 06. Elektrochemia

503

Zadanie 32. (0-1)  #2196
CKE, czerwiec 2019, zad. 11

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

504

Zadanie 33. (0-1)  #3067
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 25

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

505

Zadanie 34. (0-2)  #3009
CKE, maj 2013 (stara formuła), zad. 16

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 06. Elektrochemia

506

Zadanie 35. (0-2)  #2358
CKE, maj 2014 (stara formuła), zad. 27 a), b)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

507

Zadanie 36. (0-2)  #2704
CKE, maj 2010 (stara formuła), zad. 18

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

508

Zadanie 37. (0-1)  #2617
CKE, czerwiec 2017 (stara formuła), zad. 28

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

509

Zadanie 38. (0-1)  #2232
CKE, czerwiec 2014 (stara formuła), zad. 21

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

510

Zadanie 39. (0-2)  #2136
CKE, maj 2020, zad. 17.1, 17.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

511

Zadanie 40. (0-2)  #2422
CKE, czerwiec 2012 (stara formuła), zad. 21 a), b)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

512

Zadanie 41. (0-2)  #2632
CKE, czerwiec 2016 (stara formuła), zad. 22.1, 22.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

513

Zadanie 42. (0-3)  #2998
CKE, czerwiec 2011 (stara formuła), zad. 15 a), b), c)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

514

Zadanie 43. (0-1)  #3092
CKE, czerwiec 2013 (stara formuła), zad. 18

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

515

Zadanie 44. (0-2)  #2614
CKE, czerwiec 2017 (stara formuła), zad. 26

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 06. Elektrochemia

516

Zadanie 45. (0-2)  #2236
CKE, czerwiec 2014 (stara formuła), zad. 23 a), b)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

517

Zadanie 46. (0-1)  #2538
CKE, maj 2011 (stara formuła), zad. 16



Dział 06. Elektrochemia

518

Zadanie 47. (0-2)  #2878
CKE, maj 2017 (stara formuła), zad. 16.1, 16.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

519

Zadanie 48. (0-1)  #2197
CKE, czerwiec 2019, zad. 12

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

520

Zadanie 49. (0-1)  #2740
CKE, maj 2017, zad. 16

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

521

Zadanie 50. (0-2)  #2717
CKE, maj 2018, zad. 18.1, 18.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

522

Zadanie 51. (0-2)  #3153
CKE, maj 2022, zad. 14.1, 14.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

523

Zadanie 52. (0-2)  #2605
CKE, czerwiec 2017 (stara formuła), zad. 14.1, 14.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

524

Zadanie 53. (0-3)  #2334
CKE, czerwiec 2019 (stara formuła), zad. 22.1, 22.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–2)



Dział 06. Elektrochemia

525

Zadanie 54. (0-1)  #3066
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 24

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

526

Zadanie 55. (0-1)  #3089
CKE, czerwiec 2013 (stara formuła), zad. 15

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

527

Zadanie 56. (0-2)  #2332
CKE, czerwiec 2019 (stara formuła), zad. 20.1, 20.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

528

Zadanie 57. (0-1)  #2234
CKE, czerwiec 2014 (stara formuła), zad. 22

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

529

Zadanie 58. (0-3)  #2560
CKE, maj 2016 (stara formuła), zad. 20.1, 20.2, 20.3

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

530

Zadanie 59. (0-2)  #2824
CKE, maj 2018 (stara formuła), zad. 20.1, 20.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

531

Zadanie 60. (0-2)  #2911
CKE, maj 2012 (stara formuła), zad. 23.1, 23.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

532

Zadanie 61. (0-1)  #2630
CKE, czerwiec 2016 (stara formuła), zad. 20

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

533

Zadanie 62. (0-1)  #2383
CKE, maj 2020 (stara formuła), zad. 20

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

534

Zadanie 63. (0-2)  #2238
CKE, czerwiec 2014 (stara formuła), zad. 24

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 06. Elektrochemia

535

Zadanie 64. (0-4)  #2618
CKE, czerwiec 2017 (stara formuła), zad. 29.1, 29.2

POLECENIE 1. (0–2)

POLECENIE 2. (0–2)



Dział 06. Elektrochemia

536

Zadanie 65. (0-2)  #2825
CKE, maj 2018 (stara formuła), zad. 21

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 06. Elektrochemia

537

Zadanie 66. (0-1)  #2837
CKE, czerwiec 2015 (stara formuła), zad. 22

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

538

Zadanie 67. (0-3)  #3095
CKE, czerwiec 2013 (stara formuła), zad. 21 a), b)

POLECENIE 1. (0–2)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

539

Zadanie 68. (0-4)  #2134
CKE, maj 2019 (stara formuła), zad. 8.1, 8.2, 8.3

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–2)



Dział 06. Elektrochemia

540

Zadanie 69. (0-1)  #3093
CKE, czerwiec 2013 (stara formuła), zad. 19

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

541

Zadanie 70. (0-2)  #2335
CKE, czerwiec 2019 (stara formuła), zad. 23

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 06. Elektrochemia

542

Zadanie 71. (0-1)  #2706
CKE, maj 2010 (stara formuła), zad. 20

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

543

Zadanie 72. (0-1)  #2705
CKE, maj 2010 (stara formuła), zad. 19

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

544

Zadanie 73. (0-2)  #2806
CKE, czerwiec 2015 (stara formuła), zad. 11

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 06. Elektrochemia

545

Zadanie 74. (0-1)  #2997
CKE, czerwiec 2011 (stara formuła), zad. 14



Dział 06. Elektrochemia

546

Zadanie 75. (0-2)  #2633
CKE, czerwiec 2016 (stara formuła), zad. 23.1, 23.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

547

Zadanie 76. (0-1)  #2240
CKE, czerwiec 2014 (stara formuła), zad. 25

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

548

Zadanie 77. (0-2)  #2137
CKE, maj 2019 (stara formuła), zad. 9

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 06. Elektrochemia

549

Zadanie 78. (0-2)  #2423
CKE, czerwiec 2012 (stara formuła), zad. 22 a), b)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 06. Elektrochemia

550

Zadanie 79. (0-2)  #2543
CKE, maj 2011 (stara formuła), zad. 17

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 06. Elektrochemia

551

Zadanie 80. (0-2)  #2910
CKE, maj 2012 (stara formuła), zad. 22.1, 22.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 81. (0-1)  #3094
CKE, czerwiec 2013 (stara formuła), zad. 20

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 82. (0-2)  #2360
CKE, maj 2014 (stara formuła), zad. 28

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 83. (0-2)  #2382
CKE, maj 2020 (stara formuła), zad. 19

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 84. (0-3)  #2333
CKE, czerwiec 2019 (stara formuła), zad. 21.1, 21.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–2)
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Zadanie 85. (0-1)  #2454
CKE, maj 2016, zad. 22

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 86. (0-2)  #2616
CKE, czerwiec 2017 (stara formuła), zad. 27

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 87. (0-2)  #2421
CKE, czerwiec 2012 (stara formuła), zad. 20 a), b)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 88. (0-2)  #2629
CKE, czerwiec 2016 (stara formuła), zad. 19.1, 19.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 89. (0-1)  #2544
CKE, maj 2011 (stara formuła), zad. 18

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 90. (0-1)  #2446
CKE, maj 2016, zad. 15

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 91. (0-1)  #3294
CKE, maj 2023, zad. 16 / CKE, maj 2023 (formuła 2015), zad. 21
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Wykonaj obliczenia i napisz wzór opisanego hydratu chlorku wapnia. 
 

Obliczenia:                             
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 

Wzór hydratu: 

 
 
Zadanie 16. (0–1) 
W środowisku wodnym aniony tiosiarczanowe reagują z chlorem zgodnie ze schematem: 

S2O3
2– + Cl2 + H2O → SO4

2– + Cl– + H3O+ 

Podczas tej reakcji aniony tiosiarczanowe ulegają utlenieniu, które przebiega według 
schematu: 

S2O3
2– + 15H2O → 2SO4

2– + 10H3O+ + 𝑥𝑥 e– 
 

Uzupełnij współczynniki stechiometryczne w poniższym schemacie reakcji. 
 
 

…….S2O3
2– + …….Cl2 + …….H2O → …….SO4

2– + …….Cl– + …….H3O+ 
  

16. 
0–1  

 

15. 
0–1–2  
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Zadanie 92. (0-1)  #3295
CKE, maj 2023, zad. 17 / CKE, maj 2023 (formuła 2015), zad. 22

Strona 18 z 29 
MCHP-R0_100 

Zadanie 17. (0–1)  
Technet, podobnie jak mangan, jest pierwiastkiem, który w związkach chemicznych może 
występować na VI stopniu utlenienia. Jony TcO4

2− są trwałe jedynie w środowisku silnie 
zasadowym, natomiast w roztworach obojętnych ulegają dysproporcjonowaniu, zgodnie  
ze schematem: 

TcO4
2− +  H2O  →  TcO4

−  +  TcO2  +  OH−  
 

Na podstawie: L. Kolditz, Chemia nieorganiczna, Warszawa 1994. 
 

Napisz w formie jonowej skróconej, z uwzględnieniem liczby wymienianych 
elektronów (zapis jonowo-elektronowy), równanie reakcji redukcji zachodzącej 
podczas opisanej przemiany. Uwzględnij środowisko reakcji.  
 
 
 .................................................................................................................................................................... 

 

Zadanie 18. (0–1) 
Przeprowadzono doświadczenie, podczas którego do probówek I i II  
z wodnymi roztworami pewnych substancji dodano jeden, ten sam odczynnik.  
W obu probówkach zaszły reakcje utleniania i redukcji. Po zakończeniu 
doświadczenia wygląd zawartości obu probówek był taki sam, co pokazano na 
zdjęciu. 
 
 
 
 
 
Uzupełnij schemat przeprowadzonego doświadczenia. Zaznacz wzory 
substancji, których wodne roztwory znajdowały się w probówkach I i II, 
oraz wzór odczynnika dodanego do obu probówek. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

17. 
0–1  

 

H2SO4 (aq) / K2SO3 (aq) 

  I 
 

K2Cr2O7 (aq) / KMnO4 (aq) 

MnSO4 (aq) / KNO3 (aq) 

 II 
 

18. 
0–1  
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Zadanie 93. (0-2)  #3286
CKE, maj 2023, zad. 19.1, 19.2
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Zadanie 19.  
Zbudowano ogniwo, którego schemat zapisany zgodnie z konwencją sztokholmską jest 
następujący:  

 (−)  Co | Co2+ || H+ | H2 (g) | Pt  (+) 
 

Zadanie 19.1. (0–1) 
Oblicz siłę elektromotoryczną opisanego ogniwa w warunkach standardowych. 
 

 =  ......................................................................................................................................  

 
Zadanie 19.2. (0–1) 
W opisanym ogniwie półogniwo Co | Co2+ zastąpiono innym półogniwem metalicznym.  
Ta zmiana nie spowodowała (w warunkach standardowych) zmiany procesu katodowego. 
 

Spośród wymienionych półogniw wybierz i zaznacz wszystkie te, które mogły być 
użyte do budowy tego ogniwa.  
 

Ag | Ag+          Cu | Cu2+          Fe | Fe2+           Ni | Ni2+            Zn | Zn2+ 
 
 
Zadanie 20. (0–2) 
Pewien alkan, którego achiralne cząsteczki mają rozgałęziony łańcuch węglowy,  
w temperaturze 𝑇𝑇 i pod ciśnieniem 𝑝𝑝 jest gazem i ma gęstość 50 razy większą od gęstości 
wodoru wyznaczonej w tych samych warunkach. W reakcji chlorowania tego alkanu może 
powstać 6 różnych monochloropochodnych, będących izomerami konstytucyjnymi (bez 
uwzględniania stereoizomerów). 

Oblicz liczbę atomów węgla w cząsteczce opisanego alkanu oraz napisz jego wzór 
półstrukturalny (grupowy). 

Obliczenia:                            
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                

 Wzór alkanu: 

 

  

19.1. 
0–1  

 

19.2. 
0–1  

 

20. 
0–1–2  

 

POLECENIE 1. (0–1) 

Strona 19 z 29 
MCHP-R0_100 

Zadanie 19.  
Zbudowano ogniwo, którego schemat zapisany zgodnie z konwencją sztokholmską jest 
następujący:  

 (−)  Co | Co2+ || H+ | H2 (g) | Pt  (+) 
 

Zadanie 19.1. (0–1) 
Oblicz siłę elektromotoryczną opisanego ogniwa w warunkach standardowych. 
 

 =  ......................................................................................................................................  

 
Zadanie 19.2. (0–1) 
W opisanym ogniwie półogniwo Co | Co2+ zastąpiono innym półogniwem metalicznym.  
Ta zmiana nie spowodowała (w warunkach standardowych) zmiany procesu katodowego. 
 

Spośród wymienionych półogniw wybierz i zaznacz wszystkie te, które mogły być 
użyte do budowy tego ogniwa.  
 

Ag | Ag+          Cu | Cu2+          Fe | Fe2+           Ni | Ni2+            Zn | Zn2+ 
 
 
Zadanie 20. (0–2) 
Pewien alkan, którego achiralne cząsteczki mają rozgałęziony łańcuch węglowy,  
w temperaturze 𝑇𝑇 i pod ciśnieniem 𝑝𝑝 jest gazem i ma gęstość 50 razy większą od gęstości 
wodoru wyznaczonej w tych samych warunkach. W reakcji chlorowania tego alkanu może 
powstać 6 różnych monochloropochodnych, będących izomerami konstytucyjnymi (bez 
uwzględniania stereoizomerów). 

Oblicz liczbę atomów węgla w cząsteczce opisanego alkanu oraz napisz jego wzór 
półstrukturalny (grupowy). 

Obliczenia:                            
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                

 Wzór alkanu: 

 

  

19.1. 
0–1  

 

19.2. 
0–1  

 

20. 
0–1–2  

 

POLECENIE 2. (0–1) 

Strona 19 z 29 
MCHP-R0_100 

Zadanie 19.  
Zbudowano ogniwo, którego schemat zapisany zgodnie z konwencją sztokholmską jest 
następujący:  

 (−)  Co | Co2+ || H+ | H2 (g) | Pt  (+) 
 

Zadanie 19.1. (0–1) 
Oblicz siłę elektromotoryczną opisanego ogniwa w warunkach standardowych. 
 

 =  ......................................................................................................................................  

 
Zadanie 19.2. (0–1) 
W opisanym ogniwie półogniwo Co | Co2+ zastąpiono innym półogniwem metalicznym.  
Ta zmiana nie spowodowała (w warunkach standardowych) zmiany procesu katodowego. 
 

Spośród wymienionych półogniw wybierz i zaznacz wszystkie te, które mogły być 
użyte do budowy tego ogniwa.  
 

Ag | Ag+          Cu | Cu2+          Fe | Fe2+           Ni | Ni2+            Zn | Zn2+ 
 
 
Zadanie 20. (0–2) 
Pewien alkan, którego achiralne cząsteczki mają rozgałęziony łańcuch węglowy,  
w temperaturze 𝑇𝑇 i pod ciśnieniem 𝑝𝑝 jest gazem i ma gęstość 50 razy większą od gęstości 
wodoru wyznaczonej w tych samych warunkach. W reakcji chlorowania tego alkanu może 
powstać 6 różnych monochloropochodnych, będących izomerami konstytucyjnymi (bez 
uwzględniania stereoizomerów). 

Oblicz liczbę atomów węgla w cząsteczce opisanego alkanu oraz napisz jego wzór 
półstrukturalny (grupowy). 

Obliczenia:                            
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                

 Wzór alkanu: 

 

  

19.1. 
0–1  

 

19.2. 
0–1  

 

20. 
0–1–2  
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Zadanie 94. (0-1)  #3200
CKE, grudzień 2022, zad. 7
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Zadanie 6. (0–1) 
Dwie substancje oznaczono umownie literami A i B. W poniższej tabeli przedstawiono 
podobieństwa i różnice we właściwościach tych substancji.  
 

Właściwości fizyczne Substancja A Substancja B 

wygląd białe kryształy 

twardość kruche 

rozpuszczalność w wodzie dobra 

przewodnictwo elektryczne roztworu dobre nie przewodzi 

temperatura topnienia powyżej 800 ℃ poniżej 200 ℃ 
 
 
Określ rodzaje kryształów (metaliczne, jonowe, kowalencyjne, molekularne) tworzone 
przez badane substancje.  
 

 Substancja A Substancja B 

Rodzaj kryształów   

 
 
Zadanie 7. (0–1) 
Rozstrzygnij, czy na podstawie wartości entalpii tworzenia CO oraz CO2 można 
stwierdzić, że reakcja spalania tlenku węgla(II) jest egzotermiczna. Uzasadnij swoją 
odpowiedź. 
 

Rozstrzygnięcie:  .....................................................................................................................  

Uzasadnienie: .........................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

  

7. 
0–1  

 

6. 
0–1  
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Zadanie 95. (0-2)  #3207
CKE, grudzień 2022, zad. 14.1, 14.2
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Zadanie 13. (0–1) 
W celu skutecznego usunięcia jonów z roztworu stosuje się często metodę strąceniową,  
w której odczynnik strącający jest dodawany w nadmiarze.  
 
Rozstrzygnij, czy w ten sposób można usunąć jony glinu z roztworu jego soli, gdy 
odczynnikiem strącającym będzie roztwór NaOH. Uzasadnij swoją odpowiedź. 
 

Rozstrzygnięcie:  .....................................................................................................................  

Uzasadnienie: .........................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

 
Zadanie 14. 
W trzech probówkach oznaczonych numerami 1, 2, 3, 
znajdowała się woda z dodatkiem oranżu metylowego.  
Do każdej z tych probówek wprowadzono małą porcję 
jednego z tlenków wybranych z poniższego zbioru: 

Na2O   SiO2  P4O10   CuO 
Zawartość każdej z probówek wymieszano  
i pozostawiono na pewien czas. 
 
 
 
 
 
Zadanie 14.1. (0–1) 
Uzupełnij tabelę.  Wpisz wzory tlenków wprowadzonych do probówek 1 i 2. 

 

Nr probówki Wzór tlenku 

1  

2  

 
 
Zadanie 14.2. (0–1) 
Napisz w formie cząsteczkowej równanie reakcji, której produkt spowodował zmianę 
barwy oranżu metylowego w probówce 3. 
 
 
 ................................................................................................................................................   

13. 
0–1  

 

14.1. 
0–1  

 

14.2. 
0–1  

 

POLECENIE 1. (0–1) 
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Zadanie 13. (0–1) 
W celu skutecznego usunięcia jonów z roztworu stosuje się często metodę strąceniową,  
w której odczynnik strącający jest dodawany w nadmiarze.  
 
Rozstrzygnij, czy w ten sposób można usunąć jony glinu z roztworu jego soli, gdy 
odczynnikiem strącającym będzie roztwór NaOH. Uzasadnij swoją odpowiedź. 
 

Rozstrzygnięcie:  .....................................................................................................................  

Uzasadnienie: .........................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

 
Zadanie 14. 
W trzech probówkach oznaczonych numerami 1, 2, 3, 
znajdowała się woda z dodatkiem oranżu metylowego.  
Do każdej z tych probówek wprowadzono małą porcję 
jednego z tlenków wybranych z poniższego zbioru: 

Na2O   SiO2  P4O10   CuO 
Zawartość każdej z probówek wymieszano  
i pozostawiono na pewien czas. 
 
 
 
 
 
Zadanie 14.1. (0–1) 
Uzupełnij tabelę.  Wpisz wzory tlenków wprowadzonych do probówek 1 i 2. 

 

Nr probówki Wzór tlenku 

1  

2  

 
 
Zadanie 14.2. (0–1) 
Napisz w formie cząsteczkowej równanie reakcji, której produkt spowodował zmianę 
barwy oranżu metylowego w probówce 3. 
 
 
 ................................................................................................................................................   

13. 
0–1  

 

14.1. 
0–1  

 

14.2. 
0–1  

 

POLECENIE 2. (0–1) 

Strona 13 z 29 
MCHP-R0_100 

Zadanie 13. (0–1) 
W celu skutecznego usunięcia jonów z roztworu stosuje się często metodę strąceniową,  
w której odczynnik strącający jest dodawany w nadmiarze.  
 
Rozstrzygnij, czy w ten sposób można usunąć jony glinu z roztworu jego soli, gdy 
odczynnikiem strącającym będzie roztwór NaOH. Uzasadnij swoją odpowiedź. 
 

Rozstrzygnięcie:  .....................................................................................................................  

Uzasadnienie: .........................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

 
Zadanie 14. 
W trzech probówkach oznaczonych numerami 1, 2, 3, 
znajdowała się woda z dodatkiem oranżu metylowego.  
Do każdej z tych probówek wprowadzono małą porcję 
jednego z tlenków wybranych z poniższego zbioru: 

Na2O   SiO2  P4O10   CuO 
Zawartość każdej z probówek wymieszano  
i pozostawiono na pewien czas. 
 
 
 
 
 
Zadanie 14.1. (0–1) 
Uzupełnij tabelę.  Wpisz wzory tlenków wprowadzonych do probówek 1 i 2. 

 

Nr probówki Wzór tlenku 

1  

2  

 
 
Zadanie 14.2. (0–1) 
Napisz w formie cząsteczkowej równanie reakcji, której produkt spowodował zmianę 
barwy oranżu metylowego w probówce 3. 
 
 
 ................................................................................................................................................   

13. 
0–1  

 

14.1. 
0–1  

 

14.2. 
0–1  
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Zadanie 1. (0-1)  #2666
CKE, maj 2010 (stara formuła), zad. 4

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 2. (0-1)  #2591
CKE, czerwiec 2016 (stara formuła), zad. 2

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 3. (0-2)  #2342
CKE, czerwiec 2018 (stara formuła), zad. 14

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 4. (0-4)  #2066
CKE, maj 2020, zad. 1.1, 1.2, 1.3 CKE, maj 2020 (stara formuła), zad. 1.1, 1.2, 1.3

POLECENIE 1. (0–2)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)
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Zadanie 5. (0-4)  #3010
CKE, maj 2013 (stara formuła), zad. 17 a), b), c)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–2)

POLECENIE 3. (0–1)
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Zadanie 6. (0-2)  #2177
CKE, czerwiec 2014 (stara formuła), zad. 4 a), b)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 7. (0-1)  #2127
CKE, maj 2019 (stara formuła), zad. 6

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 8. (0-1)  #2391
CKE, czerwiec 2012 (stara formuła), zad. 4

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 9. (0-3)  #2645
CKE, maj 2017, zad. 1.1, 1.2, 1.3 CKE, maj 2017 (stara formuła), zad. 1.1, 1.2, 1.3

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)
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Zadanie 10. (0-1)  #2040
CKE, maj 2019, zad. 5 CKE, maj 2019 (stara formuła), zad. 5

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 11. (0-3)  #2790
CKE, czerwiec 2015 (stara formuła), zad. 1.1, 1.2, 1.3

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)
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Zadanie 12. (0-1)  #2508
CKE, czerwiec 2016, zad. 15

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 13. (0-2)  #2509
CKE, czerwiec 2016, zad. 16

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 14. (0-2)  #2220
CKE, czerwiec 2014 (stara formuła), zad. 14
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Zadanie 15. (0-1)  #2813
CKE, maj 2018 (stara formuła), zad. 4
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Zadanie 16. (0-1)  #2008
CKE, czerwiec 2018, zad. 2 CKE, czerwiec 2018 (stara formuła), zad. 1

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 17. (0-2)  #2986
CKE, czerwiec 2011 (stara formuła), zad. 4 a), b)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 18. (0-1)  #2266
CKE, maj 2014 (stara formuła), zad. 2

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 19. (0-2)  #3145
CKE, maj 2022, zad. 6.1, 6.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 20. (0-2)  #2678
CKE, czerwiec 2015, zad. 6

POLECENIE 1. (0–2)
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588

Zadanie 21. (0-1)  #2719
CKE, maj 2018, zad. 20 CKE, maj 2018 (stara formuła), zad. 13

POLECENIE 1. (0–1)
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589

Zadanie 22. (0-4)  #2995
CKE, czerwiec 2011 (stara formuła), zad. 12 a), b), c)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–2)
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Zadanie 23. (0-2)  #2097
CKE, maj 2021, zad. 22

POLECENIE 1. (0–2)
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591

Zadanie 24. (0-2)  #2139
CKE, maj 2020, zad. 18.1, 18.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 25. (0-2)  #2947
CKE, maj 2015, zad. 21

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 26. (0-1)  #2045
CKE, maj 2021, zad. 14

POLECENIE 1. (0–1)
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594

Zadanie 27. (0-1)  #2531
CKE, czerwiec 2016, zad. 26

POLECENIE 1. (0–1)
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595

Zadanie 28. (0-1)  #2412
CKE, czerwiec 2012 (stara formuła), zad. 16

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 29. (0-1)  #2284
CKE, czerwiec 2017, zad. 18

POLECENIE 1. (0–1)
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597

Zadanie 30. (0-2)  #2607
CKE, czerwiec 2016 (stara formuła), zad. 9

POLECENIE 1. (0–2)
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598

Zadanie 31. (0-2)  #2394
CKE, czerwiec 2012 (stara formuła), zad. 6 a), b)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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599

Zadanie 32. (0-2)  #2720
CKE, maj 2018, zad. 21 CKE, maj 2018 (stara formuła), zad. 14

POLECENIE 1. (0–2)
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600

Zadanie 33. (0-3)  #2816
CKE, maj 2018 (stara formuła), zad. 9

POLECENIE 1. (0–3)
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Zadanie 34. (0-2)  #2946
CKE, maj 2015, zad. 20

POLECENIE 1. (0–2)
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602

Zadanie 35. (0-1)  #3091
CKE, czerwiec 2013 (stara formuła), zad. 17

POLECENIE 1. (0–1)
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603

Zadanie 36. (0-1)  #2652
CKE, maj 2011 (stara formuła), zad. 32

POLECENIE 1. (0–1)
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604

Zadanie 37. (0-2)  #2286
CKE, czerwiec 2017, zad. 20 CKE, czerwiec 2017 (stara formuła), zad. 13

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 07. Chemia związków nieorganicznych

605

Zadanie 38. (0-1)  #2721
CKE, maj 2018, zad. 22 CKE, maj 2018 (stara formuła), zad. 15

POLECENIE 1. (0–1)
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606

Zadanie 39. (0-1)  #3062
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 20

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 40. (0-1)  #2144
CKE, maj 2020, zad. 21

POLECENIE 1. (0–1)
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608

Zadanie 41. (0-3)  #2200
CKE, czerwiec 2019, zad. 15.1, 15.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–2)
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609

Zadanie 42. (0-1)  #2283
CKE, czerwiec 2017, zad. 17

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 07. Chemia związków nieorganicznych

610

Zadanie 43. (0-2)  #2684
CKE, maj 2010 (stara formuła), zad. 12 a), b)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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611

Zadanie 44. (0-2)  #2502
CKE, czerwiec 2016, zad. 9.1, 9.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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612

Zadanie 45. (0-3)  #2991
CKE, czerwiec 2011 (stara formuła), zad. 8

POLECENIE 1. (0–3)
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Zadanie 46. (0-1)  #2140
CKE, maj 2019 (stara formuła), zad. 18

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 47. (0-1)  #2609
CKE, czerwiec 2016 (stara formuła), zad. 10

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 48. (0-2)  #2627
CKE, czerwiec 2016 (stara formuła), zad. 17.1, 17.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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616

Zadanie 49. (0-3)  #2093
CKE, maj 2021, zad. 19.1, 19.2

POLECENIE 1. (0–2)

POLECENIE 2. (0–1)
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617

Zadanie 50. (0-2)  #2034
CKE, maj 2021, zad. 11.1, 11.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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618

Zadanie 51. (0-3)  #2398
CKE, czerwiec 2012 (stara formuła), zad. 8 a), b)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–2)
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619

Zadanie 52. (0-4)  #2068
CKE, maj 2019, zad. 18.1, 18.2, 18.3 CKE, maj 2019 (stara formuła), zad. 19.1, 19.2, 19.3

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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POLECENIE 3. (0–2)
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Zadanie 53. (0-2)  #2606
CKE, czerwiec 2017 (stara formuła), zad. 15

POLECENIE 1. (0–2)
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622

Zadanie 54. (0-1)  #2405
CKE, czerwiec 2012 (stara formuła), zad. 12

POLECENIE 1. (0–1)
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623

Zadanie 55. (0-2)  #2277
CKE, czerwiec 2017, zad. 11.1, 11.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 56. (0-1)  #2221
CKE, czerwiec 2014 (stara formuła), zad. 15

POLECENIE 1. (0–1)
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625

Zadanie 57. (0-2)  #2396
CKE, czerwiec 2012 (stara formuła), zad. 7 a), b)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 58. (0-2)  #2510
CKE, czerwiec 2016, zad. 17.1, 17.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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627

Zadanie 59. (0-2)  #2515
CKE, czerwiec 2016, zad. 22.1, 22.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 60. (0-1)  #2937
CKE, maj 2015, zad. 11

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 61. (0-1)  #2141
CKE, maj 2020, zad. 19

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 62. (0-1)  #2142
CKE, maj 2020, zad. 20

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 63. (0-3)  #2198
CKE, czerwiec 2019, zad. 13.1, 13.2

POLECENIE 1. (0–2)

POLECENIE 2. (0–1)
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632

Zadanie 64. (0-3)  #2224
CKE, czerwiec 2014 (stara formuła), zad. 17 a), b)

POLECENIE 1. (0–2)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 65. (0-3)  #2228
CKE, czerwiec 2014 (stara formuła), zad. 19



Dział 07. Chemia związków nieorganicznych
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Zadanie 66. (0-2)  #2453
CKE, maj 2016, zad. 21.1, 21.2 CKE, maj 2016 (stara formuła), zad. 11.1, 11.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 67. (0-3)  #2615
CKE, czerwiec 2016 (stara formuła), zad. 13.1, 13.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–2)
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Zadanie 68. (0-1)  #2625
CKE, czerwiec 2016 (stara formuła), zad. 15

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 69. (0-2)  #2728
CKE, czerwiec 2015, zad. 20

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 70. (0-1)  #2729
CKE, czerwiec 2015, zad. 21

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 71. (0-2)  #2819
CKE, maj 2018 (stara formuła), zad. 12.1, 12.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 72. (0-3)  #2874
CKE, maj 2017 (stara formuła), zad. 11

POLECENIE 1. (0–3)
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Zadanie 73. (0-1)  #2191
CKE, czerwiec 2019, zad. 6 CKE, czerwiec 2019 (stara formuła), zad. 16

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 74. (0-1)  #2192
CKE, czerwiec 2019, zad. 7 CKE, czerwiec 2019 (stara formuła), zad. 17

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 75. (0-4)  #2223
CKE, czerwiec 2014 (stara formuła), zad. 16 a), b), c)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–2)
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644

Zadanie 76. (0-2)  #2273
CKE, czerwiec 2018 (stara formuła), zad. 10.1, 10.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 77. (0-3)  #2091
CKE, maj 2021, zad. 18.1, 18.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–2)
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646

Zadanie 78. (0-2)  #2088
CKE, maj 2021, zad.17.1, 17.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 79. (0-1)  #2282
CKE, czerwiec 2017, zad. 16

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 80. (0-2)  #2945
CKE, maj 2015, zad. 19.1, 19.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 81. (0-3)  #3090
CKE, czerwiec 2013 (stara formuła), zad. 16

POLECENIE 1. (0–3)



Dział 07. Chemia związków nieorganicznych

650

Zadanie 82. (0-1)  #3046
CKE, czerwiec 2013 (stara formuła), zad. 13

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 83. (0-1)  #2659
CKE, maj 2017, zad. 9

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 84. (0-2)  #2655
CKE, maj 2017, zad. 8 CKE, maj 2017 (stara formuła), zad. 10

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 85. (0-2)  #3290
CKE, maj 2023, zad. 9.1, 9.2 / CKE, maj 2023 (formuła 2015), zad. 12.1, 12.2

Strona 10 z 29 
MCHP-R0_100 

Zadanie 9.  
Przeprowadzono doświadczenie, w którym do dwóch probówek z wodnym roztworem 
Na2SO3 dodano: 
• do probówki 1. – kilka kropel roztworu fenoloftaleiny 
• do probówki 2. – nadmiar stężonego HCl (aq).   
 
Zadanie 9.1. (0–1) 
Wygląd zawartości probówki 1. po dodaniu do niej roztworu  
fenoloftaleiny pokazano na zdjęciu. 
 
 
 
 
 
Wpisz do schematu wzory odpowiednich drobin tak,  
aby powstało równanie procesu decydującego o odczynie  
roztworu w probówce 1. Zastosuj definicję kwasu i zasady  
Brønsteda.  

 
 

kwas 1 

+ 

zasada 2 

⇄ 

zasada 1 

+ 

kwas 2 

 
 
 

   

 
 
Zadanie 9.2. (0–1) 
Napisz, co zaobserwowano podczas doświadczenia w probówce 2. po dodaniu 
odczynnika. Napisz w formie jonowej skróconej równanie reakcji, która była przyczyną 
zaobserwowanych zmian.  
 
 
Obserwacje:  ............................................................................................................................  

Równanie reakcji:  ....................................................................................................................  

 
  

9.1. 
0–1  

 

9.2. 
0–1  

 

POLECENIE 1. (0–1) 

Strona 10 z 29 
MCHP-R0_100 

Zadanie 9.  
Przeprowadzono doświadczenie, w którym do dwóch probówek z wodnym roztworem 
Na2SO3 dodano: 
• do probówki 1. – kilka kropel roztworu fenoloftaleiny 
• do probówki 2. – nadmiar stężonego HCl (aq).   
 
Zadanie 9.1. (0–1) 
Wygląd zawartości probówki 1. po dodaniu do niej roztworu  
fenoloftaleiny pokazano na zdjęciu. 
 
 
 
 
 
Wpisz do schematu wzory odpowiednich drobin tak,  
aby powstało równanie procesu decydującego o odczynie  
roztworu w probówce 1. Zastosuj definicję kwasu i zasady  
Brønsteda.  

 
 

kwas 1 

+ 

zasada 2 

⇄ 

zasada 1 

+ 

kwas 2 

 
 
 

   

 
 
Zadanie 9.2. (0–1) 
Napisz, co zaobserwowano podczas doświadczenia w probówce 2. po dodaniu 
odczynnika. Napisz w formie jonowej skróconej równanie reakcji, która była przyczyną 
zaobserwowanych zmian.  
 
 
Obserwacje:  ............................................................................................................................  

Równanie reakcji:  ....................................................................................................................  

 
  

9.1. 
0–1  

 

9.2. 
0–1  

 

POLECENIE 2. (0–1) 

Strona 10 z 29 
MCHP-R0_100 

Zadanie 9.  
Przeprowadzono doświadczenie, w którym do dwóch probówek z wodnym roztworem 
Na2SO3 dodano: 
• do probówki 1. – kilka kropel roztworu fenoloftaleiny 
• do probówki 2. – nadmiar stężonego HCl (aq).   
 
Zadanie 9.1. (0–1) 
Wygląd zawartości probówki 1. po dodaniu do niej roztworu  
fenoloftaleiny pokazano na zdjęciu. 
 
 
 
 
 
Wpisz do schematu wzory odpowiednich drobin tak,  
aby powstało równanie procesu decydującego o odczynie  
roztworu w probówce 1. Zastosuj definicję kwasu i zasady  
Brønsteda.  

 
 

kwas 1 

+ 

zasada 2 

⇄ 

zasada 1 

+ 

kwas 2 

 
 
 

   

 
 
Zadanie 9.2. (0–1) 
Napisz, co zaobserwowano podczas doświadczenia w probówce 2. po dodaniu 
odczynnika. Napisz w formie jonowej skróconej równanie reakcji, która była przyczyną 
zaobserwowanych zmian.  
 
 
Obserwacje:  ............................................................................................................................  

Równanie reakcji:  ....................................................................................................................  

 
  

9.1. 
0–1  

 

9.2. 
0–1  
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Zadanie 86. (0-3)  #3284
CKE, maj 2023, zad. 13.1, 13.2, 13.3

Strona 14 z 29 
MCHP-R0_100 

Zadanie 12. (0–2) 
W celu określenia zawartości węglanu wapnia w mieszaninie dwóch soli, zawierającej 
również węglan magnezu, próbkę tej mieszaniny o masie 2,84 g roztworzono w kwasie. 
Podczas analizy przebiegły reakcje chemiczne: 
 

CaCO3 (s) + 2H3O+ (aq)  Ca2+ (aq) + CO2 (g) + 3H2O (c) 

MgCO3 (s) + 2H3O+ (aq)  Mg2+ (aq) + CO2 (g) + 3H2O (c) 
 

W wyniku zachodzących reakcji otrzymano 672 cm3 tlenku węgla(IV) w przeliczeniu na 
warunki normalne.  
 

Oblicz wyrażoną w procentach masowych zawartość CaCO3 w badanej próbce 
mieszaniny. 

 
 
Zadanie 13. 
Przeprowadzono doświadczenie, w którym do trzech probówek – I, II i III – zawierających  
jednakowe objętości kwasu solnego o takim samym stężeniu molowym wprowadzono  
granulki trzech różnych metali, zgodnie z poniższym schematem. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Przebieg reakcji zaobserwowano tylko w jednej probówce.   

Obliczenia:                             
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 

Ag (granulki)        

   HCl (aq)  

  I 
 

Cu (granulki)        

   HCl (aq)  

 II 
 

Zn (granulki)        

   HCl (aq)  

III 
 

12. 
0–1–2  

 

POLECENIE 1. (0–1) 

Strona 15 z 29 
MCHP-R0_100 

Zadanie 13.1. (0–1) 
Rozstrzygnij, którą probówkę: I, II czy III, przedstawiono na zdjęciu. 
Uzasadnij wybór. W uzasadnieniu porównaj wartości standardowego 
potencjału półogniwa wodorowego i półogniw metalicznych dla 
badanych metali. 
 
Rozstrzygnięcie:  ..........................................................................................  

Uzasadnienie:  

 .....................................................................................................................  

 .....................................................................................................................  

 .....................................................................................................................  

 
Zadanie 13.2. (0–1) 
Jeden z dwóch metali, które nie reagowały z kwasem solnym, 
przeprowadzono w tlenek o wzorze ogólnym MeO (gdzie Me oznacza 
metal), który następnie poddano reakcji z kwasem siarkowym(VI). Wynik 
opisanych przemian przedstawiono na zdjęciu. 
    
Napisz w formie jonowej skróconej równanie reakcji tlenku metalu  
z kwasem siarkowym(VI). Użyj symbolu chemicznego tego metalu. 
 
 
 

 .....................................................................................................................  

 
Zadanie 13.3. (0–1) 
Drugi z dwóch metali, które nie reagowały z kwasem solnym, dodano do 
probówki zawierającej stężony kwas azotowy(V). Efekt doświadczenia 
przedstawiono na zdjęciu.  
 
Napisz wzór sumaryczny barwnego, gazowego produktu reakcji. 
 
 
 
 .....................................................................................................................  

 
  

13.1. 
0–1  

 

13.2. 
0–1  

 

13.3. 
0–1  

 

POLECENIE 2. (0–1) 

Strona 15 z 29 
MCHP-R0_100 

Zadanie 13.1. (0–1) 
Rozstrzygnij, którą probówkę: I, II czy III, przedstawiono na zdjęciu. 
Uzasadnij wybór. W uzasadnieniu porównaj wartości standardowego 
potencjału półogniwa wodorowego i półogniw metalicznych dla 
badanych metali. 
 
Rozstrzygnięcie:  ..........................................................................................  

Uzasadnienie:  

 .....................................................................................................................  

 .....................................................................................................................  

 .....................................................................................................................  

 
Zadanie 13.2. (0–1) 
Jeden z dwóch metali, które nie reagowały z kwasem solnym, 
przeprowadzono w tlenek o wzorze ogólnym MeO (gdzie Me oznacza 
metal), który następnie poddano reakcji z kwasem siarkowym(VI). Wynik 
opisanych przemian przedstawiono na zdjęciu. 
    
Napisz w formie jonowej skróconej równanie reakcji tlenku metalu  
z kwasem siarkowym(VI). Użyj symbolu chemicznego tego metalu. 
 
 
 

 .....................................................................................................................  

 
Zadanie 13.3. (0–1) 
Drugi z dwóch metali, które nie reagowały z kwasem solnym, dodano do 
probówki zawierającej stężony kwas azotowy(V). Efekt doświadczenia 
przedstawiono na zdjęciu.  
 
Napisz wzór sumaryczny barwnego, gazowego produktu reakcji. 
 
 
 
 .....................................................................................................................  

 
  

13.1. 
0–1  

 

13.2. 
0–1  

 

13.3. 
0–1  
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POLECENIE 3. (0–1) 

Strona 15 z 29 
MCHP-R0_100 

Zadanie 13.1. (0–1) 
Rozstrzygnij, którą probówkę: I, II czy III, przedstawiono na zdjęciu. 
Uzasadnij wybór. W uzasadnieniu porównaj wartości standardowego 
potencjału półogniwa wodorowego i półogniw metalicznych dla 
badanych metali. 
 
Rozstrzygnięcie:  ..........................................................................................  

Uzasadnienie:  

 .....................................................................................................................  

 .....................................................................................................................  

 .....................................................................................................................  

 
Zadanie 13.2. (0–1) 
Jeden z dwóch metali, które nie reagowały z kwasem solnym, 
przeprowadzono w tlenek o wzorze ogólnym MeO (gdzie Me oznacza 
metal), który następnie poddano reakcji z kwasem siarkowym(VI). Wynik 
opisanych przemian przedstawiono na zdjęciu. 
    
Napisz w formie jonowej skróconej równanie reakcji tlenku metalu  
z kwasem siarkowym(VI). Użyj symbolu chemicznego tego metalu. 
 
 
 

 .....................................................................................................................  

 
Zadanie 13.3. (0–1) 
Drugi z dwóch metali, które nie reagowały z kwasem solnym, dodano do 
probówki zawierającej stężony kwas azotowy(V). Efekt doświadczenia 
przedstawiono na zdjęciu.  
 
Napisz wzór sumaryczny barwnego, gazowego produktu reakcji. 
 
 
 
 .....................................................................................................................  

 
  

13.1. 
0–1  

 

13.2. 
0–1  

 

13.3. 
0–1  
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Zadanie 87. (0-2)  #3285
CKE, maj 2023, zad. 14
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Zadanie 14. (0–2) 
Przeprowadzono doświadczenie, w którym do trzech probówek (A, B, C) wprowadzono 
w przypadkowej kolejności świeżo sporządzone roztwory chlorków: chromu(III), glinu 
i żelaza(III), o tych samych stężeniach molowych. Następnie do każdej probówki dodano 
bezbarwny, klarowny, świeżo sporządzony, wodny roztwór chlorku cyny(II) w ilości 
wystarczającej do stechiometrycznego przebiegu reakcji zilustrowanej schematem: 
 

MeCl3 + SnCl2  MeCl2 + SnCl4 
gdzie Me oznacza metal. 
 

Wszystkie użyte roztwory były zakwaszone w celu cofnięcia procesu hydrolizy. 
Na poniższych zdjęciach przedstawiono wygląd zawartości probówek przed wprowadzeniem 
roztworu chlorku cyny(II) (1) i po jego wprowadzeniu, gdy w roztworach przestały zachodzić 
jakiekolwiek zmiany (2). 
 

A B C 
1 2 1 2 1 2 

 
 
 
 
 
 
 

 

      

 
Wodne roztwory soli zawierające jony cyny(IV) są bezbarwne. 
 

Uzupełnij tabelę. Wpisz wzory soli, których roztwory były obecne w probówkach A i C 
przed wprowadzeniem roztworu chlorku cyny(II). Napisz w formie jonowej skróconej 
równanie reakcji zachodzącej w probówce B. 
 

Probówka A C 

Wzór soli   

 
Równanie reakcji zachodzącej w probówce B: 
 
 
 .................................................................................................................................................................... 
 
 
Zadanie 15. (0–2) 
Chlorek wapnia tworzy rozpuszczalne hydraty o wzorze ogólnym CaCl2 ∙ 𝑛𝑛H2O.  
W zależności od temperatury w równowadze z roztworem nasyconym pozostają hydraty  
o różnych wartościach współczynnika 𝑛𝑛.  
W temperaturze 40 °C jeden z hydratów chlorku wapnia rozpuszcza się w ilości 767,4 g na 
100 g wody, a stężenie nasyconego roztworu chlorku wapnia wynosi  masowych. 

Na podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2013. 

14. 
0–1–2  
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Zadanie 88. (0-1)  #3271
CKE, maj 2023 (formuła 2015), zad. 15
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ECHP-R0_100 

Zadanie 14. (0–2) 
W temperaturze 25 °C rozpuszczalność amoniaku w wodzie jest równa 46 g w 100 g wody.  

Na podstawie: K. H. Lautenschläger i in., Nowoczesne kompendium chemii, Warszawa 2007. 

 
Oblicz pH wodnego roztworu amoniaku nasyconego w tej temperaturze, jeżeli jego 
gęstość jest równa 𝟎𝟎, 𝟗𝟗𝟗𝟗 𝐠𝐠 ∙ 𝐜𝐜𝐦𝐦–𝟑𝟑. Wynik końcowy zaokrąglij do pierwszego miejsca 
po przecinku. 

Obliczenia:                            
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
 
 
Zadanie 15. (0–1) 
Wymieszano po dwa wodne roztwory różnych soli o stężeniu ok. 0,5 mol ∙ dm−3. W ten 
sposób otrzymano roztwory A i B, których skład podany jest w poniższej tabeli. 
 

Roztwór A Roztwór B 

NH4
+,    Ca2+,    Cl–,    NO3

– Na+,    K+,    SO3
2–,    Br– 

 
Określ odczyn roztworów A i B.  
 
Odczyn roztworu A: .................................................................................................................... 
 
Odczyn roztworu B: ....................................................................................................................  
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Zadanie 89. (0-1)  #3199
CKE, grudzień 2022, zad. 6
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MCHP-R0_100 

Zadanie 6. (0–1) 
Dwie substancje oznaczono umownie literami A i B. W poniższej tabeli przedstawiono 
podobieństwa i różnice we właściwościach tych substancji.  
 

Właściwości fizyczne Substancja A Substancja B 

wygląd białe kryształy 

twardość kruche 

rozpuszczalność w wodzie dobra 

przewodnictwo elektryczne roztworu dobre nie przewodzi 

temperatura topnienia powyżej 800 ℃ poniżej 200 ℃ 
 
 
Określ rodzaje kryształów (metaliczne, jonowe, kowalencyjne, molekularne) tworzone 
przez badane substancje.  
 

 Substancja A Substancja B 

Rodzaj kryształów   

 
 
Zadanie 7. (0–1) 
Rozstrzygnij, czy na podstawie wartości entalpii tworzenia CO oraz CO2 można 
stwierdzić, że reakcja spalania tlenku węgla(II) jest egzotermiczna. Uzasadnij swoją 
odpowiedź. 
 

Rozstrzygnięcie:  .....................................................................................................................  

Uzasadnienie: .........................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

  

7. 
0–1  

 

6. 
0–1  
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Zadanie 1. (0-1)  #2041
CKE, czerwiec 2018, zad. 17

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 2. (0-1)  #2533
CKE, czerwiec 2016, zad. 27

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 3. (0-1)  #2541
CKE, czerwiec 2016, zad. 28

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 4. (0-2)  #2730
CKE, czerwiec 2015, zad. 22

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 5. (0-1)  #2882
CKE, maj 2017 (stara formuła), zad. 20

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 08. Przegląd pierwiastków i ich związków chemicznych

665

Zadanie 6. (0-2)  #2245
CKE, czerwiec 2014 (stara formuła), zad. 28 a), b)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 7. (0-1)  #2950
CKE, maj 2015, zad. 24
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Zadanie 8. (0-1)  #2098
CKE, maj 2021, zad. 23

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 9. (0-1)  #3099
CKE, czerwiec 2013 (stara formuła), zad. 25

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 10. (0-1)  #2542
CKE, czerwiec 2016, zad. 29

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 11. (0-2)  #2722
CKE, maj 2018, zad. 23 CKE, maj 2018 (stara formuła), zad. 24

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 12. (0-3)  #2918
CKE, maj 2012 (stara formuła), zad. 30.1, 30.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–2)
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Zadanie 13. (0-2)  #2838
CKE, czerwiec 2015 (stara formuła), zad. 23
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Zadanie 14. (0-2)  #3011
CKE, maj 2013 (stara formuła), zad. 18 a), b)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 15. (0-2)  #2324
CKE, czerwiec 2019 (stara formuła), zad. 8.1, 8.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 16. (0-2)  #2427
CKE, czerwiec 2012 (stara formuła), zad. 26

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 17. (0-1)  #2099
CKE, maj 2021, zad. 24

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 18. (0-3)  #2784
CKE, maj 2018, zad. 28.1, 28.2

POLECENIE 1. (0–2)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 19. (0-1)  #2786
CKE, maj 2018, zad. 29

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 20. (0-1)  #2498
CKE, czerwiec 2016, zad. 5

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 21. (0-2)  #2242
CKE, czerwiec 2014 (stara formuła), zad. 26

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 22. (0-2)  #2048
CKE, czerwiec 2018, zad. 19 CKE, czerwiec 2018 (stara formuła), zad. 20

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 08. Przegląd pierwiastków i ich związków chemicznych

682

Zadanie 23. (0-3)  #2635
CKE, czerwiec 2016 (stara formuła), zad. 25.1, 25.2

POLECENIE 1. (0–2)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 24. (0-1)  #2952
CKE, maj 2015, zad. 26

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 25. (0-1)  #3112
CKE, czerwiec 2013 (stara formuła), zad. 38

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 26. (0-1)  #2480
CKE, czerwiec 2017, zad. 29

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 27. (0-2)  #2426
CKE, czerwiec 2012 (stara formuła), zad. 25

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 28. (0-2)  #2596
CKE, czerwiec 2016 (stara formuła), zad. 5

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 29. (0-1)  #2708
CKE, maj 2010 (stara formuła), zad. 21
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Zadanie 30. (0-1)  #2600
CKE, czerwiec 2016 (stara formuła), zad. 7

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 31. (0-2)  #2387
CKE, maj 2020 (stara formuła), zad. 22

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 32. (0-2)  #3014
CKE, maj 2013 (stara formuła), zad. 21

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 08. Przegląd pierwiastków i ich związków chemicznych

692

Zadanie 33. (0-1)  #2953
CKE, maj 2015, zad. 27

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 34. (0-1)  #2388
CKE, maj 2020 (stara formuła), zad. 23

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 35. (0-2)  #2562
CKE, maj 2011 (stara formuła), zad. 25

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 08. Przegląd pierwiastków i ich związków chemicznych

695

Zadanie 36. (0-1)  #3111
CKE, czerwiec 2013 (stara formuła), zad. 37

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 37. (0-2)  #3034
CKE, czerwiec 2011 (stara formuła), zad. 22

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 38. (0-1)  #2052
CKE, czerwiec 2018, zad. 21

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 39. (0-1)  #2053
CKE, czerwiec 2018, zad. 22

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 40. (0-1)  #2059
CKE, czerwiec 2018, zad. 24

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 41. (0-1)  #2061
CKE, czerwiec 2018, zad. 25

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 42. (0-1)  #2425
CKE, czerwiec 2012 (stara formuła), zad. 24
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Zadanie 43. (0-2)  #2951
CKE, maj 2015, zad. 25

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 44. (0-1)  #2723
CKE, maj 2018, zad. 24

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 45. (0-1)  #2772
CKE, maj 2018, zad. 25

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 46. (0-3)  #2826
CKE, maj 2018 (stara formuła), zad. 22.1, 22.2

POLECENIE 1. (0–2)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 08. Przegląd pierwiastków i ich związków chemicznych

706

Zadanie 47. (0-2)  #3160
CKE, maj 2022, zad. 21.1, 21.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 48. (0-3)  #3013
CKE, maj 2013 (stara formuła), zad. 20 a), b)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–2)
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Zadanie 49. (0-1)  #3072
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 30

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 50. (0-1)  #2205
CKE, czerwiec 2019, zad. 20

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 51. (0-1)  #2204
CKE, czerwiec 2019, zad. 19

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 52. (0-1)  #2747
CKE, maj 2017, zad. 23

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 53. (0-2)  #2170
CKE, maj 2020, zad. 37

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 54. (0-1)  #2919
CKE, maj 2012 (stara formuła), zad. 31

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 55. (0-2)  #2346
CKE, czerwiec 2018 (stara formuła), zad. 19
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Zadanie 56. (0-1)  #3162
CKE, maj 2022, zad. 23

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 57. (0-1)  #3054
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 12

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 08. Przegląd pierwiastków i ich związków chemicznych

717

Zadanie 58. (0-2)  #2147
CKE, maj 2020, zad. 22

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 59. (0-1)  #2348
CKE, czerwiec 2018 (stara formuła), zad. 22

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 60. (0-1)  #3097
CKE, czerwiec 2013 (stara formuła), zad. 23

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 61. (0-1)  #2853
CKE, maj 2018 (stara formuła), zad. 28

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 08. Przegląd pierwiastków i ich związków chemicznych

721

Zadanie 62. (0-3)  #2363
CKE, maj 2014 (stara formuła), zad. 29

POLECENIE 1. (0–3)
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Zadanie 63. (0-1)  #2424
CKE, czerwiec 2012 (stara formuła), zad. 23

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 64. (0-3)  #2014
CKE, maj 2021, zad. 4.1, 4.2

POLECENIE 1. (0–1)
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POLECENIE 2. (0–2)
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Zadanie 65. (0-2)  #2571
CKE, maj 2016 (stara formuła), zad. 22

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 66. (0-2)  #2558
CKE, czerwiec 2016, zad. 32

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 67. (0-2)  #2150
CKE, maj 2019 (stara formuła), zad. 26.1, 26.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 68. (0-2)  #2913
CKE, maj 2012 (stara formuła), zad. 25
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Zadanie 69. (0-2)  #2880
CKE, maj 2017 (stara formuła), zad. 18.1, 18.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 70. (0-1)  #3015
CKE, maj 2013 (stara formuła), zad. 22

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 71. (0-2)  #3016
CKE, maj 2013 (stara formuła), zad. 23 a), b)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 72. (0-2)  #3055
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 13.1, 13.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 73. (0-3)  #2347
CKE, czerwiec 2018 (stara formuła), zad. 21.1, 21.2

POLECENIE 1. (0–2)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 74. (0-2)  #2244
CKE, czerwiec 2014 (stara formuła), zad. 27 a), b)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 75. (0-3)  #2578
CKE, maj 2016 (stara formuła), zad. 27.1, 27.2, 27.3

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)
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Zadanie 76. (0-1)  #2574
CKE, maj 2016 (stara formuła), zad. 25

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 77. (0-2)  #2734
CKE, czerwiec 2015, zad. 26.1, 26.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 78. (0-1)  #3161
CKE, maj 2022, zad. 22

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 79. (0-1)  #2763
CKE, maj 2010 (stara formuła), zad. 26
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Zadanie 80. (0-1)  #2044
CKE, czerwiec 2018, zad. 18
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Zadanie 81. (0-1)  #2058
CKE, czerwiec 2018, zad. 23

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 82. (0-2)  #2746
CKE, maj 2017, zad. 22 CKE, maj 2017 (stara formuła), zad. 21

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 83. (0-1)  #2104
CKE, maj 2021, zad. 28

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 84. (0-1)  #2849
CKE, maj 2018 (stara formuła), zad. 23

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 85. (0-1)  #2483
CKE, czerwiec 2017, zad. 31
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Zadanie 86. (0-1)  #2074
CKE, maj 2019, zad. 24

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 87. (0-1)  #2559
CKE, czerwiec 2016, zad. 33

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 88. (0-2)  #2879
CKE, maj 2017 (stara formuła), zad. 17.1, 17.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 89. (0-3)  #3012
CKE, maj 2013 (stara formuła), zad. 19 a), b)

POLECENIE 1. (0–2)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 90. (0-1)  #3077
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 35
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Zadanie 91. (0-1)  #2761
CKE, maj 2010 (stara formuła), zad. 24
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Zadanie 92. (0-1)  #2432
CKE, czerwiec 2012 (stara formuła), zad. 31
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Zadanie 93. (0-1)  #3098
CKE, czerwiec 2013 (stara formuła), zad. 24

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 94. (0-1)  #3078
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 36
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Zadanie 95. (0-2)  #2458
CKE, maj 2016, zad. 26

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 96. (0-2)  #2149
CKE, maj 2020, zad. 23.1, 23.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 97. (0-1)  #2881
CKE, maj 2017 (stara formuła), zad. 19
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Zadanie 98. (0-2)  #2475
CKE, czerwiec 2017, zad. 27.1, 27.2 CKE, czerwiec 2017 (stara formuła), zad. 31.1, 31.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 99. (0-2)  #3100
CKE, czerwiec 2013 (stara formuła), zad. 26

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 100. (0-2)  #2481
CKE, czerwiec 2017, zad. 30

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 101. (0-1)  #2634
CKE, czerwiec 2016 (stara formuła), zad. 24
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Zadanie 102. (0-2)  #2566
CKE, maj 2016 (stara formuła), zad. 21

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 103. (0-1)  #2777
CKE, maj 2018, zad. 26

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 104. (0-1)  #2478
CKE, czerwiec 2017, zad. 28

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 08. Przegląd pierwiastków i ich związków chemicznych

765

Zadanie 105. (0-1)  #3297
CKE, maj 2023, zad. 18

Strona 18 z 29 
MCHP-R0_100 

Zadanie 17. (0–1)  
Technet, podobnie jak mangan, jest pierwiastkiem, który w związkach chemicznych może 
występować na VI stopniu utlenienia. Jony TcO4

2− są trwałe jedynie w środowisku silnie 
zasadowym, natomiast w roztworach obojętnych ulegają dysproporcjonowaniu, zgodnie  
ze schematem: 

TcO4
2− +  H2O  →  TcO4

−  +  TcO2  +  OH−  
 

Na podstawie: L. Kolditz, Chemia nieorganiczna, Warszawa 1994. 
 

Napisz w formie jonowej skróconej, z uwzględnieniem liczby wymienianych 
elektronów (zapis jonowo-elektronowy), równanie reakcji redukcji zachodzącej 
podczas opisanej przemiany. Uwzględnij środowisko reakcji.  
 
 
 .................................................................................................................................................................... 

 

Zadanie 18. (0–1) 
Przeprowadzono doświadczenie, podczas którego do probówek I i II  
z wodnymi roztworami pewnych substancji dodano jeden, ten sam odczynnik.  
W obu probówkach zaszły reakcje utleniania i redukcji. Po zakończeniu 
doświadczenia wygląd zawartości obu probówek był taki sam, co pokazano na 
zdjęciu. 
 
 
 
 
 
Uzupełnij schemat przeprowadzonego doświadczenia. Zaznacz wzory 
substancji, których wodne roztwory znajdowały się w probówkach I i II, 
oraz wzór odczynnika dodanego do obu probówek. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

17. 
0–1  

 

H2SO4 (aq) / K2SO3 (aq) 

  I 
 

K2Cr2O7 (aq) / KMnO4 (aq) 

MnSO4 (aq) / KNO3 (aq) 

 II 
 

18. 
0–1  
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Zadanie 106. (0-2)  #3194
CKE, grudzień 2022, zad. 1.1, 1.2
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MCHP-R0_100 

Zadanie 1. 
Na zdjęciu obok przedstawiono wodny roztwór soli, w skład której 
wchodzą pierwiastki X1, X2 i X3. Dwa z nich są w stanie wolnym 
metalami i należą do tego samego okresu, a jeden jest niemetalem  
i leży w innym okresie. Masy atomowe tych trzech pierwiastków, 
zaokrąglone do liczb całkowitych, spełniają zależność: M X1 + M X2 = M X3.  
Atom pierwiastka X3 ma na zewnętrznej powłoce dwa razy więcej 
elektronów niż atom pierwiastka X2, a atom pierwiastka X1 ma na 
zewnętrznej powłoce dwa razy więcej niesparowanych elektronów niż 
atom pierwiastka X2. 
 
Zadanie 1.1. (0–1) 
Zidentyfikuj pierwiastki X1, X2 oraz X3. Napisz ich symbole chemiczne. 
 
 
X1: ……………………. X2: ……………………. X3: ……………………. 

 
Zadanie 1.2. (0–1) 
Uzupełnij poniższą tabelę. Wpisz wartości liczb kwantowych odpowiadających 
niesparowanym elektronom w atomach (w stanie podstawowym) pierwiastków X1 i X3. 
 

Pierwiastek Główna liczba kwantowa 𝑛𝑛 Poboczna liczba kwantowa 𝑙𝑙 

X1   

X3   

 
Zadanie 2. (0–1) 
Oceń prawdziwość poniższych zdań. Zaznacz P, jeśli zdanie jest prawdziwe, albo F – 
jeśli jest fałszywe.  
 

1. Atomy tego samego pierwiastka mogą się różnić pod względem masy 
atomowej. P F 

2. Atomy różnych pierwiastków mogą mieć taką samą liczbę masową. P F 

 
Zadanie 3.  
Cząstki α emitowane przez jądra wielu promieniotwórczych izotopów ulegają zobojętnieniu 
elektronami z otoczenia, co prowadzi do powstania gazowego helu. Jeżeli rozpad 
promieniotwórczy zachodzi w układzie zamkniętym, ilość helu otrzymanego w taki sposób 
jest proporcjonalna do liczby wyemitowanych cząstek α. Ta zależność stała się podstawą 
jednej z pierwszych metod wyznaczania stałej Avogadra.  
Zmierzono aktywność radu 226Ra i stwierdzono, że 1,0 g tego izotopu w ciągu sekundy 
emituje 3,4 ⸱ 1010 cząstek α, co powoduje jego przemianę w radon 222 Rn. Następnie  
z izotopu 222Rn, w wyniku ciągu kilku szybkich przemian promieniotwórczych α i β –, powstaje 
ołów 210Pb. Dalszy rozpad tego nuklidu nie wpływa na przebieg eksperymentu.  

1.2. 
0–1  

 

1.1. 
0–1  

 

2. 
0–1  

 

POLECENIE 1. (0–1) 
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Zadanie 1. 
Na zdjęciu obok przedstawiono wodny roztwór soli, w skład której 
wchodzą pierwiastki X1, X2 i X3. Dwa z nich są w stanie wolnym 
metalami i należą do tego samego okresu, a jeden jest niemetalem  
i leży w innym okresie. Masy atomowe tych trzech pierwiastków, 
zaokrąglone do liczb całkowitych, spełniają zależność: M X1 + M X2 = M X3.  
Atom pierwiastka X3 ma na zewnętrznej powłoce dwa razy więcej 
elektronów niż atom pierwiastka X2, a atom pierwiastka X1 ma na 
zewnętrznej powłoce dwa razy więcej niesparowanych elektronów niż 
atom pierwiastka X2. 
 
Zadanie 1.1. (0–1) 
Zidentyfikuj pierwiastki X1, X2 oraz X3. Napisz ich symbole chemiczne. 
 
 
X1: ……………………. X2: ……………………. X3: ……………………. 

 
Zadanie 1.2. (0–1) 
Uzupełnij poniższą tabelę. Wpisz wartości liczb kwantowych odpowiadających 
niesparowanym elektronom w atomach (w stanie podstawowym) pierwiastków X1 i X3. 
 

Pierwiastek Główna liczba kwantowa 𝑛𝑛 Poboczna liczba kwantowa 𝑙𝑙 

X1   

X3   

 
Zadanie 2. (0–1) 
Oceń prawdziwość poniższych zdań. Zaznacz P, jeśli zdanie jest prawdziwe, albo F – 
jeśli jest fałszywe.  
 

1. Atomy tego samego pierwiastka mogą się różnić pod względem masy 
atomowej. P F 

2. Atomy różnych pierwiastków mogą mieć taką samą liczbę masową. P F 

 
Zadanie 3.  
Cząstki α emitowane przez jądra wielu promieniotwórczych izotopów ulegają zobojętnieniu 
elektronami z otoczenia, co prowadzi do powstania gazowego helu. Jeżeli rozpad 
promieniotwórczy zachodzi w układzie zamkniętym, ilość helu otrzymanego w taki sposób 
jest proporcjonalna do liczby wyemitowanych cząstek α. Ta zależność stała się podstawą 
jednej z pierwszych metod wyznaczania stałej Avogadra.  
Zmierzono aktywność radu 226Ra i stwierdzono, że 1,0 g tego izotopu w ciągu sekundy 
emituje 3,4 ⸱ 1010 cząstek α, co powoduje jego przemianę w radon 222 Rn. Następnie  
z izotopu 222Rn, w wyniku ciągu kilku szybkich przemian promieniotwórczych α i β –, powstaje 
ołów 210Pb. Dalszy rozpad tego nuklidu nie wpływa na przebieg eksperymentu.  

1.2. 
0–1  

 

1.1. 
0–1  

 

2. 
0–1  

 

POLECENIE 2. (0–1) 
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Zadanie 1. 
Na zdjęciu obok przedstawiono wodny roztwór soli, w skład której 
wchodzą pierwiastki X1, X2 i X3. Dwa z nich są w stanie wolnym 
metalami i należą do tego samego okresu, a jeden jest niemetalem  
i leży w innym okresie. Masy atomowe tych trzech pierwiastków, 
zaokrąglone do liczb całkowitych, spełniają zależność: M X1 + M X2 = M X3.  
Atom pierwiastka X3 ma na zewnętrznej powłoce dwa razy więcej 
elektronów niż atom pierwiastka X2, a atom pierwiastka X1 ma na 
zewnętrznej powłoce dwa razy więcej niesparowanych elektronów niż 
atom pierwiastka X2. 
 
Zadanie 1.1. (0–1) 
Zidentyfikuj pierwiastki X1, X2 oraz X3. Napisz ich symbole chemiczne. 
 
 
X1: ……………………. X2: ……………………. X3: ……………………. 

 
Zadanie 1.2. (0–1) 
Uzupełnij poniższą tabelę. Wpisz wartości liczb kwantowych odpowiadających 
niesparowanym elektronom w atomach (w stanie podstawowym) pierwiastków X1 i X3. 
 

Pierwiastek Główna liczba kwantowa 𝑛𝑛 Poboczna liczba kwantowa 𝑙𝑙 

X1   

X3   

 
Zadanie 2. (0–1) 
Oceń prawdziwość poniższych zdań. Zaznacz P, jeśli zdanie jest prawdziwe, albo F – 
jeśli jest fałszywe.  
 

1. Atomy tego samego pierwiastka mogą się różnić pod względem masy 
atomowej. P F 

2. Atomy różnych pierwiastków mogą mieć taką samą liczbę masową. P F 

 
Zadanie 3.  
Cząstki α emitowane przez jądra wielu promieniotwórczych izotopów ulegają zobojętnieniu 
elektronami z otoczenia, co prowadzi do powstania gazowego helu. Jeżeli rozpad 
promieniotwórczy zachodzi w układzie zamkniętym, ilość helu otrzymanego w taki sposób 
jest proporcjonalna do liczby wyemitowanych cząstek α. Ta zależność stała się podstawą 
jednej z pierwszych metod wyznaczania stałej Avogadra.  
Zmierzono aktywność radu 226Ra i stwierdzono, że 1,0 g tego izotopu w ciągu sekundy 
emituje 3,4 ⸱ 1010 cząstek α, co powoduje jego przemianę w radon 222 Rn. Następnie  
z izotopu 222Rn, w wyniku ciągu kilku szybkich przemian promieniotwórczych α i β –, powstaje 
ołów 210Pb. Dalszy rozpad tego nuklidu nie wpływa na przebieg eksperymentu.  

1.2. 
0–1  

 

1.1. 
0–1  

 

2. 
0–1  
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Zadanie 107. (0-3)  #3205
CKE, grudzień 2022, zad. 12.1, 12.2

 Strona 12 z 29 
MCHP-R0_100 

Zadanie 12. 
Przeprowadzono dwa doświadczenia. 
Doświadczenie I: Uczeń strącił osad Fe(OH)2, a następnie dodał trochę wody utlenionej 
(wodnego roztworu H2O2 o stężeniu 3 %) i zauważył, że barwa osadu zmieniła się na 
rdzawobrązową (reakcja 1.). 
Doświadczenie II: Uczeń przygotował zielony roztwór Na3[Cr(OH)6], a następnie dodał trochę 
H2O2 i stwierdził, że barwa roztworu zmieniła się na żółtą (reakcja 2.). 
Na podstawie wyników tych doświadczeń uczeń sformułował hipotezę:  
H2O2 w reakcjach utleniania-redukcji zawsze zachowuje się jak utleniacz. 
 
Zadanie 12.1. (0–2)  
Napisz równania reakcji przebiegających w opisanych doświadczeniach:  
• w formie cząsteczkowej – równanie reakcji 1.  
• w formie jonowej skróconej – równanie reakcji 2.  
 
 
Reakcja 1.:  ..............................................................................................................................  

Reakcja 2.:  ..............................................................................................................................  

 
Zadanie 12.2. (0–1) 
Nauczyciel zaproponował, żeby w celu 
weryfikacji postawionej hipotezy sprawdzić, 
czy woda utleniona reaguje z jonami 
manganianowymi(VII). Doświadczenie 
przeprowadzono.  
Na zdjęciach obok pokazano, jak zmieniał 
się wygląd zawartości probówki  
z roztworem KMnO4, gdy dodano do niego 
H2O2. 
    
 roztwór 

KMnO4 
mieszanina po dodaniu H2O2 

 
Rozstrzygnij, czy wynik doświadczenia potwierdza uczniowską hipotezę. Uzasadnij 
swoją odpowiedź – zinterpretuj zmiany zaobserwowane w trakcie doświadczenia. 
 

Rozstrzygnięcie:  .....................................................................................................................  

Uzasadnienie: .........................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................   

12.1. 
0–1–2  

 

12.2. 
0–1  

 

POLECENIE 1. (0–2) 
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Zadanie 12. 
Przeprowadzono dwa doświadczenia. 
Doświadczenie I: Uczeń strącił osad Fe(OH)2, a następnie dodał trochę wody utlenionej 
(wodnego roztworu H2O2 o stężeniu 3 %) i zauważył, że barwa osadu zmieniła się na 
rdzawobrązową (reakcja 1.). 
Doświadczenie II: Uczeń przygotował zielony roztwór Na3[Cr(OH)6], a następnie dodał trochę 
H2O2 i stwierdził, że barwa roztworu zmieniła się na żółtą (reakcja 2.). 
Na podstawie wyników tych doświadczeń uczeń sformułował hipotezę:  
H2O2 w reakcjach utleniania-redukcji zawsze zachowuje się jak utleniacz. 
 
Zadanie 12.1. (0–2)  
Napisz równania reakcji przebiegających w opisanych doświadczeniach:  
• w formie cząsteczkowej – równanie reakcji 1.  
• w formie jonowej skróconej – równanie reakcji 2.  
 
 
Reakcja 1.:  ..............................................................................................................................  

Reakcja 2.:  ..............................................................................................................................  

 
Zadanie 12.2. (0–1) 
Nauczyciel zaproponował, żeby w celu 
weryfikacji postawionej hipotezy sprawdzić, 
czy woda utleniona reaguje z jonami 
manganianowymi(VII). Doświadczenie 
przeprowadzono.  
Na zdjęciach obok pokazano, jak zmieniał 
się wygląd zawartości probówki  
z roztworem KMnO4, gdy dodano do niego 
H2O2. 
    
 roztwór 

KMnO4 
mieszanina po dodaniu H2O2 

 
Rozstrzygnij, czy wynik doświadczenia potwierdza uczniowską hipotezę. Uzasadnij 
swoją odpowiedź – zinterpretuj zmiany zaobserwowane w trakcie doświadczenia. 
 

Rozstrzygnięcie:  .....................................................................................................................  

Uzasadnienie: .........................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................   

12.1. 
0–1–2  

 

12.2. 
0–1  

 

POLECENIE 2. (0–1) 
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Zadanie 12. 
Przeprowadzono dwa doświadczenia. 
Doświadczenie I: Uczeń strącił osad Fe(OH)2, a następnie dodał trochę wody utlenionej 
(wodnego roztworu H2O2 o stężeniu 3 %) i zauważył, że barwa osadu zmieniła się na 
rdzawobrązową (reakcja 1.). 
Doświadczenie II: Uczeń przygotował zielony roztwór Na3[Cr(OH)6], a następnie dodał trochę 
H2O2 i stwierdził, że barwa roztworu zmieniła się na żółtą (reakcja 2.). 
Na podstawie wyników tych doświadczeń uczeń sformułował hipotezę:  
H2O2 w reakcjach utleniania-redukcji zawsze zachowuje się jak utleniacz. 
 
Zadanie 12.1. (0–2)  
Napisz równania reakcji przebiegających w opisanych doświadczeniach:  
• w formie cząsteczkowej – równanie reakcji 1.  
• w formie jonowej skróconej – równanie reakcji 2.  
 
 
Reakcja 1.:  ..............................................................................................................................  

Reakcja 2.:  ..............................................................................................................................  

 
Zadanie 12.2. (0–1) 
Nauczyciel zaproponował, żeby w celu 
weryfikacji postawionej hipotezy sprawdzić, 
czy woda utleniona reaguje z jonami 
manganianowymi(VII). Doświadczenie 
przeprowadzono.  
Na zdjęciach obok pokazano, jak zmieniał 
się wygląd zawartości probówki  
z roztworem KMnO4, gdy dodano do niego 
H2O2. 
    
 roztwór 

KMnO4 
mieszanina po dodaniu H2O2 

 
Rozstrzygnij, czy wynik doświadczenia potwierdza uczniowską hipotezę. Uzasadnij 
swoją odpowiedź – zinterpretuj zmiany zaobserwowane w trakcie doświadczenia. 
 

Rozstrzygnięcie:  .....................................................................................................................  

Uzasadnienie: .........................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................   

12.1. 
0–1–2  

 

12.2. 
0–1  
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Zadanie 13. (0–1) 
W celu skutecznego usunięcia jonów z roztworu stosuje się często metodę strąceniową,  
w której odczynnik strącający jest dodawany w nadmiarze.  
 
Rozstrzygnij, czy w ten sposób można usunąć jony glinu z roztworu jego soli, gdy 
odczynnikiem strącającym będzie roztwór NaOH. Uzasadnij swoją odpowiedź. 
 

Rozstrzygnięcie:  .....................................................................................................................  

Uzasadnienie: .........................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

 
Zadanie 14. 
W trzech probówkach oznaczonych numerami 1, 2, 3, 
znajdowała się woda z dodatkiem oranżu metylowego.  
Do każdej z tych probówek wprowadzono małą porcję 
jednego z tlenków wybranych z poniższego zbioru: 

Na2O   SiO2  P4O10   CuO 
Zawartość każdej z probówek wymieszano  
i pozostawiono na pewien czas. 
 
 
 
 
 
Zadanie 14.1. (0–1) 
Uzupełnij tabelę.  Wpisz wzory tlenków wprowadzonych do probówek 1 i 2. 

 

Nr probówki Wzór tlenku 

1  

2  

 
 
Zadanie 14.2. (0–1) 
Napisz w formie cząsteczkowej równanie reakcji, której produkt spowodował zmianę 
barwy oranżu metylowego w probówce 3. 
 
 
 ................................................................................................................................................   

13. 
0–1  

 

14.1. 
0–1  

 

14.2. 
0–1  
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770

Zadanie 1. (0-1)  #2027
CKE, maj 2021, zad. 8

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 09. Węglowodory

771

Zadanie 2. (0-1)  #2370
CKE, maj 2020 (stara formuła), zad. 11

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 09. Węglowodory

772

Zadanie 3. (0-2)  #2696
CKE, maj 2018, zad. 4 CKE, maj 2018 (stara formuła), zad. 6

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 09. Węglowodory

773

Zadanie 4. (0-1)  #2724
CKE, czerwiec 2015, zad. 16

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 09. Węglowodory

774

Zadanie 5. (0-2)  #2028
CKE, maj 2021, zad. 9.1, 9.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 09. Węglowodory

775

Zadanie 6. (0-2)  #2418
CKE, maj 2016, zad. 9.1, 9.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 09. Węglowodory

776

Zadanie 7. (0-2)  #2793
CKE, czerwiec 2015 (stara formuła), zad. 3

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 09. Węglowodory

777

Zadanie 8. (0-1)  #2190
CKE, czerwiec 2019, zad. 5 CKE, czerwiec 2019 (stara formuła), zad. 11

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 09. Węglowodory

778

Zadanie 9. (0-1)  #2374
CKE, maj 2020 (stara formuła), zad. 14

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 09. Węglowodory

779

Zadanie 10. (0-1)  #2026
CKE, maj 2021, zad. 7

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 09. Węglowodory

780

Zadanie 11. (0-1)  #2725
CKE, czerwiec 2015, zad. 17

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 09. Węglowodory

781

Zadanie 12. (0-2)  #2726
CKE, czerwiec 2015, zad. 18

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 09. Węglowodory

782

Zadanie 13. (0-2)  #2275
CKE, maj 2014 (stara formuła), zad. 7

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 09. Węglowodory

783

Zadanie 14. (0-1)  #2193
CKE, czerwiec 2019, zad. 8 CKE, czerwiec 2019 (stara formuła), zad. 18

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 09. Węglowodory

784

Zadanie 15. (0-2)  #3063
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 21

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 09. Węglowodory

785

Zadanie 16. (0-1)  #3064
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 22

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 09. Węglowodory

786

Zadanie 17. (0-1)  #2118
CKE, maj 2020, zad. 11

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 09. Węglowodory

787

Zadanie 18. (0-1)  #2804
CKE, czerwiec 2015 (stara formuła), zad. 9

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 09. Węglowodory

788

Zadanie 19. (0-2)  #2805
CKE, czerwiec 2015 (stara formuła), zad. 10

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 09. Węglowodory

789

Zadanie 20. (0-3)  #2827
CKE, czerwiec 2015 (stara formuła), zad. 12.1, 12.2, 12.3

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)



Dział 09. Węglowodory

790

Zadanie 21. (0-1)  #2899
CKE, maj 2012 (stara formuła), zad. 11

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 09. Węglowodory

791

Zadanie 22. (0-1)  #3061
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 19

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 09. Węglowodory

792

Zadanie 23. (0-3)  #3040
CKE, czerwiec 2013 (stara formuła), zad. 11 a), b)

POLECENIE 1. (0–2)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 09. Węglowodory

793

Zadanie 24. (0-2)  #3140
CKE, maj 2022, zad. 1.1, 1.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 09. Węglowodory

794

Zadanie 25. (0-1)  #2610
CKE, czerwiec 2017 (stara formuła), zad. 20

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 09. Węglowodory

795

Zadanie 26. (0-1)  #2611
CKE, czerwiec 2017 (stara formuła), zad. 21

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 09. Węglowodory

796

Zadanie 27. (0-2)  #2699
CKE, maj 2010 (stara formuła), zad. 16 a), b)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 09. Węglowodory

797

Zadanie 28. (0-1)  #3088
CKE, czerwiec 2013 (stara formuła), zad. 14

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 09. Węglowodory

798

Zadanie 29. (0-2)  #2557
CKE, maj 2016 (stara formuła), zad. 19

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 09. Węglowodory

799

Zadanie 30. (0-1)  #2264
CKE, czerwiec 2017, zad. 9 CKE, czerwiec 2017 (stara formuła), zad. 17

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 09. Węglowodory

800

Zadanie 31. (0-1)  #2381
CKE, maj 2020 (stara formuła), zad. 18

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 09. Węglowodory

801

Zadanie 32. (0-1)  #3033
CKE, czerwiec 2013 (stara formuła), zad. 9

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 09. Węglowodory

802

Zadanie 33. (0-2)  #3035
CKE, czerwiec 2013 (stara formuła), zad. 10

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 09. Węglowodory

803

Zadanie 34. (0-3)  #2909
CKE, maj 2012 (stara formuła), zad. 21.1, 21.2

POLECENIE 1. (0–2)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 09. Węglowodory

804

Zadanie 35. (0-1)  #2526
CKE, czerwiec 2016, zad. 25

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 09. Węglowodory

805

Zadanie 36. (0-1)  #2331
CKE, czerwiec 2019 (stara formuła), zad. 19

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 09. Węglowodory

806

Zadanie 37. (0-4)  #2525
CKE, czerwiec 2016, zad. 24.1, 24.2, 24.3

POLECENIE 1. (0–2)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)



Dział 09. Węglowodory

807

Zadanie 38. (0-1)  #2132
CKE, maj 2019 (stara formuła), zad. 15



Dział 09. Węglowodory

808

Zadanie 39. (0-1)  #2392
CKE, czerwiec 2012 (stara formuła), zad. 5

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 09. Węglowodory

809

Zadanie 40. (0-3)  #2054
CKE, maj 2019, zad. 10.1, 10.2



Dział 09. Węglowodory

810

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 09. Węglowodory

811

Zadanie 41. (0-3)  #2903
CKE, maj 2012 (stara formuła), zad. 15.1, 15.2

POLECENIE 1. (0–2)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 09. Węglowodory

812

Zadanie 42. (0-1)  #2507
CKE, czerwiec 2016, zad. 14

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 09. Węglowodory

813

Zadanie 43. (0-4)  #2344
CKE, czerwiec 2018 (stara formuła), zad. 16.1, 16.2, 16.3

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–2)

POLECENIE 3. (0–1)



Dział 09. Węglowodory

814

Zadanie 44. (0-3)  #2033
CKE, czerwiec 2018, zad. 14.1, 14.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–2)



Dział 09. Węglowodory

815

Zadanie 45. (0-2)  #2092
CKE, maj 2019, zad. 36.1, 36.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 09. Węglowodory

816

Zadanie 46. (0-2)  #2823
CKE, maj 2018 (stara formuła), zad. 19.1, 19.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 09. Węglowodory

817

Zadanie 47. (0-1)  #2820
CKE, maj 2018 (stara formuła), zad. 16

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 09. Węglowodory

818

Zadanie 48. (0-2)  #2051
CKE, maj 2019, zad. 9.1, 9.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 09. Węglowodory

819

Zadanie 49. (0-4)  #2447
CKE, maj 2016, zad. 16.1, 16.2, 16.3, 16.4

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)

POLECENIE 4. (0–1)



Dział 09. Węglowodory

820

Zadanie 50. (0-1)  #2904
CKE, maj 2012 (stara formuła), zad. 16



Dział 09. Węglowodory

821

Zadanie 51. (0-1)  #2505
CKE, czerwiec 2016, zad. 12

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 09. Węglowodory

822

Zadanie 52. (0-1)  #2506
CKE, czerwiec 2016, zad. 13

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 09. Węglowodory

823

Zadanie 53. (0-3)  #2537
CKE, maj 2016 (stara formuła), zad. 12.1, 12.2, 12.3

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)



Dział 09. Węglowodory

824

Zadanie 54. (0-1)  #2701
CKE, maj 2018, zad. 7

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 09. Węglowodory

825

Zadanie 55. (0-3)  #3003
CKE, czerwiec 2011 (stara formuła), zad. 20 a), b), c)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)



Dział 09. Węglowodory

826

Zadanie 56. (0-3)  #3151
CKE, maj 2022, zad. 12.1, 12.2, 12.3

POLECENIE 1. (0–1)
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827

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)
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828

Zadanie 57. (0-1)  #3152
CKE, maj 2022, zad. 13

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 58. (0-2)  #3298
CKE, maj 2023, zad. 20 / CKE, maj 2023 (formuła 2015), zad. 24
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Zadanie 19.  
Zbudowano ogniwo, którego schemat zapisany zgodnie z konwencją sztokholmską jest 
następujący:  

 (−)  Co | Co2+ || H+ | H2 (g) | Pt  (+) 
 

Zadanie 19.1. (0–1) 
Oblicz siłę elektromotoryczną opisanego ogniwa w warunkach standardowych. 
 

 =  ......................................................................................................................................  

 
Zadanie 19.2. (0–1) 
W opisanym ogniwie półogniwo Co | Co2+ zastąpiono innym półogniwem metalicznym.  
Ta zmiana nie spowodowała (w warunkach standardowych) zmiany procesu katodowego. 
 

Spośród wymienionych półogniw wybierz i zaznacz wszystkie te, które mogły być 
użyte do budowy tego ogniwa.  
 

Ag | Ag+          Cu | Cu2+          Fe | Fe2+           Ni | Ni2+            Zn | Zn2+ 
 
 
Zadanie 20. (0–2) 
Pewien alkan, którego achiralne cząsteczki mają rozgałęziony łańcuch węglowy,  
w temperaturze 𝑇𝑇 i pod ciśnieniem 𝑝𝑝 jest gazem i ma gęstość 50 razy większą od gęstości 
wodoru wyznaczonej w tych samych warunkach. W reakcji chlorowania tego alkanu może 
powstać 6 różnych monochloropochodnych, będących izomerami konstytucyjnymi (bez 
uwzględniania stereoizomerów). 

Oblicz liczbę atomów węgla w cząsteczce opisanego alkanu oraz napisz jego wzór 
półstrukturalny (grupowy). 

Obliczenia:                            
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                

 Wzór alkanu: 

 

  

19.1. 
0–1  

 

19.2. 
0–1  

 

20. 
0–1–2  
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Zadanie 59. (0-2)  #3214
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Zadanie 21. (0–2) 
Jedną z metod analizy instrumentalnej jest spektrometria mas. Podczas takiej analizy 
badana próbka (w fazie gazowej) jest poddawana jonizacji. Cząsteczki tracą elektrony  
i stają się kationami oraz ulegają fragmentacji, w wyniku której powstają mniejsze kationy.   
Następnie wiązka kationów przechodzi przez pole magnetyczne, w którym tor jej ruchu ulega 
zakrzywieniu. Wielkość zakrzywienia zależy od stosunku masy do ładunku i dla 
jednododatnich kationów jest odwrotnie proporcjonalna do ich masy. W ten sposób kationy  
o różnych masach zostają rozdzielone i odpowiadają im oddzielne piki w otrzymanym widmie 
masowym. Wysokość tych pików (intensywność) jest proporcjonalna do zawartości 
odpowiednich kationów w próbce. Cząsteczkom, które uległy jonizacji, ale nie uległy 
fragmentacji, odpowiadają tzw. piki molekularne o największej masie. Poniżej przedstawiono 
uproszczony schemat działania spektrometru mas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Niżej przedstawiono fragment widma masowego bromu, na którym są widoczne piki 
molekularne pochodzące od kationów Br2

+ o różnym składzie izotopowym. Intensywność 
sygnałów (wysokość pików) jest mierzona względem najwyższego piku molekularnego.   
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Na poniższym fragmencie widma masowego chlorobenzenu pokazano trzy piki, oznaczone 
numerami 1 (pik fragmentacyjny) oraz 2, 3 (piki molekularne). 
 

 

Wpisz do tabeli wzory sumaryczne kationów odpowiadających kolejnym pikom. Jeśli 
w jonie występuje chlor, podaj jego liczbę masową. Wyjaśnij, dlaczego dwa piki 
molekularne znacznie różnią się pod względem wysokości. 

 
 

Numer piku Wzór kationu 

1 
 

2 
 

3 
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Zadanie 22.  
Atomy wodoru w cząsteczkach etynu są bardziej reaktywne niż atomy wodoru w alkanach 
i alkenach. Przykładowo: przez metaliczny sód jest wypierany wodór z etynu i przy 
nadmiarze tego alkinu reakcja przebiega zgodnie z równaniem: 

2HC≡CH + 2Na →    2HC≡CNa  + H2 
etynek sodu 

Podobna reakcja z udziałem sodu zachodzi w ciekłym amoniaku: 
2NH3 + 2Na → 2NaNH2 + H2 

Z kolei działanie etynu na produkt tej reakcji (NaNH2) rozpuszczony w etoksyetanie (eterze 
dietylowym) prowadzi do ponownego powstania amoniaku: 

HC≡CH + NaNH2 →  HC≡CNa + NH3 
Etynek sodu nie jest trwałym związkiem i po wprowadzeniu do wody rozkłada się  
z wydzieleniem etynu. 
 
Zadanie 22.1. (0–1) 
Napisz w formie cząsteczkowej równanie reakcji etynku sodu z wodą. 
 
 
 ................................................................................................................................................  

 
Zadanie 22.2. (0–1) 
Etyn, amoniak i wodę uszereguj od najsłabszego do najsilniejszego charakteru 
kwasowego. 
 
 
 ................................................................................................................................................  
najsłabszy charakter kwasowy                                                              najsilniejszy charakter kwasowy 
 
 
Zadanie 23. (0–2) 
Jedną z monobromopochodnych butanu (związek A) poddano reakcji z KOH w bezwodnym 
etanolu (reakcja 1.), a na otrzymany związek B podziałano bromowodorem (reakcja 2.). 
Główny produkt C był izomerem związku A. 
 

Uzupełnij poniższe zdanie. Wybierz i zaznacz jedną odpowiedź spośród podanych  
w każdym nawiasie. Następnie uzupełnij tabelę. Napisz wzory półstrukturalne 
(grupowe) związków A i C. 
 
Związek B powstał w reakcji (substytucji  /  addycji  /  eliminacji), a jego przemiana  

w związek C jest przykładem reakcji (substytucji  /  addycji  /  eliminacji). 
 

Wzór związku A Wzór związku C 

  

  

22.1. 
0–1  

 

22.2. 
0–1  

 

23. 
0–1–2  

 

POLECENIE 1. (0–1) 
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Zadanie 22.  
Atomy wodoru w cząsteczkach etynu są bardziej reaktywne niż atomy wodoru w alkanach 
i alkenach. Przykładowo: przez metaliczny sód jest wypierany wodór z etynu i przy 
nadmiarze tego alkinu reakcja przebiega zgodnie z równaniem: 

2HC≡CH + 2Na →    2HC≡CNa  + H2 
etynek sodu 

Podobna reakcja z udziałem sodu zachodzi w ciekłym amoniaku: 
2NH3 + 2Na → 2NaNH2 + H2 

Z kolei działanie etynu na produkt tej reakcji (NaNH2) rozpuszczony w etoksyetanie (eterze 
dietylowym) prowadzi do ponownego powstania amoniaku: 

HC≡CH + NaNH2 →  HC≡CNa + NH3 
Etynek sodu nie jest trwałym związkiem i po wprowadzeniu do wody rozkłada się  
z wydzieleniem etynu. 
 
Zadanie 22.1. (0–1) 
Napisz w formie cząsteczkowej równanie reakcji etynku sodu z wodą. 
 
 
 ................................................................................................................................................  

 
Zadanie 22.2. (0–1) 
Etyn, amoniak i wodę uszereguj od najsłabszego do najsilniejszego charakteru 
kwasowego. 
 
 
 ................................................................................................................................................  
najsłabszy charakter kwasowy                                                              najsilniejszy charakter kwasowy 
 
 
Zadanie 23. (0–2) 
Jedną z monobromopochodnych butanu (związek A) poddano reakcji z KOH w bezwodnym 
etanolu (reakcja 1.), a na otrzymany związek B podziałano bromowodorem (reakcja 2.). 
Główny produkt C był izomerem związku A. 
 

Uzupełnij poniższe zdanie. Wybierz i zaznacz jedną odpowiedź spośród podanych  
w każdym nawiasie. Następnie uzupełnij tabelę. Napisz wzory półstrukturalne 
(grupowe) związków A i C. 
 
Związek B powstał w reakcji (substytucji  /  addycji  /  eliminacji), a jego przemiana  

w związek C jest przykładem reakcji (substytucji  /  addycji  /  eliminacji). 
 

Wzór związku A Wzór związku C 

  

  

22.1. 
0–1  

 

22.2. 
0–1  

 

23. 
0–1–2  

 

POLECENIE 2. (0–1) 
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Zadanie 22.  
Atomy wodoru w cząsteczkach etynu są bardziej reaktywne niż atomy wodoru w alkanach 
i alkenach. Przykładowo: przez metaliczny sód jest wypierany wodór z etynu i przy 
nadmiarze tego alkinu reakcja przebiega zgodnie z równaniem: 

2HC≡CH + 2Na →    2HC≡CNa  + H2 
etynek sodu 

Podobna reakcja z udziałem sodu zachodzi w ciekłym amoniaku: 
2NH3 + 2Na → 2NaNH2 + H2 

Z kolei działanie etynu na produkt tej reakcji (NaNH2) rozpuszczony w etoksyetanie (eterze 
dietylowym) prowadzi do ponownego powstania amoniaku: 

HC≡CH + NaNH2 →  HC≡CNa + NH3 
Etynek sodu nie jest trwałym związkiem i po wprowadzeniu do wody rozkłada się  
z wydzieleniem etynu. 
 
Zadanie 22.1. (0–1) 
Napisz w formie cząsteczkowej równanie reakcji etynku sodu z wodą. 
 
 
 ................................................................................................................................................  

 
Zadanie 22.2. (0–1) 
Etyn, amoniak i wodę uszereguj od najsłabszego do najsilniejszego charakteru 
kwasowego. 
 
 
 ................................................................................................................................................  
najsłabszy charakter kwasowy                                                              najsilniejszy charakter kwasowy 
 
 
Zadanie 23. (0–2) 
Jedną z monobromopochodnych butanu (związek A) poddano reakcji z KOH w bezwodnym 
etanolu (reakcja 1.), a na otrzymany związek B podziałano bromowodorem (reakcja 2.). 
Główny produkt C był izomerem związku A. 
 

Uzupełnij poniższe zdanie. Wybierz i zaznacz jedną odpowiedź spośród podanych  
w każdym nawiasie. Następnie uzupełnij tabelę. Napisz wzory półstrukturalne 
(grupowe) związków A i C. 
 
Związek B powstał w reakcji (substytucji  /  addycji  /  eliminacji), a jego przemiana  

w związek C jest przykładem reakcji (substytucji  /  addycji  /  eliminacji). 
 

Wzór związku A Wzór związku C 

  

  

22.1. 
0–1  

 

22.2. 
0–1  

 

23. 
0–1–2  
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Zadanie 61. (0-2)  #3216
CKE, grudzień 2022, zad. 23
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Zadanie 22.  
Atomy wodoru w cząsteczkach etynu są bardziej reaktywne niż atomy wodoru w alkanach 
i alkenach. Przykładowo: przez metaliczny sód jest wypierany wodór z etynu i przy 
nadmiarze tego alkinu reakcja przebiega zgodnie z równaniem: 

2HC≡CH + 2Na →    2HC≡CNa  + H2 
etynek sodu 

Podobna reakcja z udziałem sodu zachodzi w ciekłym amoniaku: 
2NH3 + 2Na → 2NaNH2 + H2 

Z kolei działanie etynu na produkt tej reakcji (NaNH2) rozpuszczony w etoksyetanie (eterze 
dietylowym) prowadzi do ponownego powstania amoniaku: 

HC≡CH + NaNH2 →  HC≡CNa + NH3 
Etynek sodu nie jest trwałym związkiem i po wprowadzeniu do wody rozkłada się  
z wydzieleniem etynu. 
 
Zadanie 22.1. (0–1) 
Napisz w formie cząsteczkowej równanie reakcji etynku sodu z wodą. 
 
 
 ................................................................................................................................................  

 
Zadanie 22.2. (0–1) 
Etyn, amoniak i wodę uszereguj od najsłabszego do najsilniejszego charakteru 
kwasowego. 
 
 
 ................................................................................................................................................  
najsłabszy charakter kwasowy                                                              najsilniejszy charakter kwasowy 
 
 
Zadanie 23. (0–2) 
Jedną z monobromopochodnych butanu (związek A) poddano reakcji z KOH w bezwodnym 
etanolu (reakcja 1.), a na otrzymany związek B podziałano bromowodorem (reakcja 2.). 
Główny produkt C był izomerem związku A. 
 

Uzupełnij poniższe zdanie. Wybierz i zaznacz jedną odpowiedź spośród podanych  
w każdym nawiasie. Następnie uzupełnij tabelę. Napisz wzory półstrukturalne 
(grupowe) związków A i C. 
 
Związek B powstał w reakcji (substytucji  /  addycji  /  eliminacji), a jego przemiana  

w związek C jest przykładem reakcji (substytucji  /  addycji  /  eliminacji). 
 

Wzór związku A Wzór związku C 

  

  

22.1. 
0–1  

 

22.2. 
0–1  

 

23. 
0–1–2  
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Zadanie 1. (0-1)  #2561
CKE, czerwiec 2016, zad. 34

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 2. (0-1)  #2808
CKE, maj 2018, zad. 31

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 3. (0-1)  #2850
CKE, maj 2018 (stara formuła), zad. 25

POLECENIE 1. (0–1)
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838

Zadanie 4. (0-2)  #2954
CKE, maj 2015, zad. 28

POLECENIE 1. (0–2)
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Zadanie 5. (0-2)  #2920
CKE, maj 2012 (stara formuła), zad. 32



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

840

Zadanie 6. (0-2)  #2206
CKE, czerwiec 2019, zad. 21.1, 21.2 CKE, czerwiec 2019 (stara formuła), zad. 28.1, 28.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 7. (0-2)  #2640
CKE, czerwiec 2016 (stara formuła), zad. 30.1, 30.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 8. (0-2)  #2839
CKE, czerwiec 2015 (stara formuła), zad. 24.1, 24.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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843

Zadanie 9. (0-1)  #3101
CKE, czerwiec 2013 (stara formuła), zad. 27

POLECENIE 1. (0–1)
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844

Zadanie 10. (0-1)  #2840
CKE, czerwiec 2015 (stara formuła), zad. 25

POLECENIE 1. (0–1)
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845

Zadanie 11. (0-2)  #2552
CKE, maj 2011 (stara formuła), zad. 21

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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846

Zadanie 12. (0-3)  #2579
CKE, maj 2016 (stara formuła), zad. 28

POLECENIE 1. (0–3)
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847

Zadanie 13. (0-1)  #2207
CKE, czerwiec 2019, zad. 22 CKE, czerwiec 2019 (stara formuła), zad. 29

POLECENIE 1. (0–1)
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848

Zadanie 14. (0-2)  #2102
CKE, maj 2021, zad. 26.1, 26.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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849

Zadanie 15. (0-2)  #2736
CKE, czerwiec 2015, zad. 28.1, 28.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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850

Zadanie 16. (0-2)  #2431
CKE, czerwiec 2012 (stara formuła), zad. 30

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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851

Zadanie 17. (0-1)  #2511
CKE, czerwiec 2016, zad. 18

POLECENIE 1. (0–1)
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852

Zadanie 18. (0-1)  #2512
CKE, czerwiec 2016, zad. 19

POLECENIE 1. (0–1)
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853

Zadanie 19. (0-1)  #3018
CKE, maj 2013 (stara formuła), zad. 25



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

854

Zadanie 20. (0-2)  #2550
CKE, maj 2011 (stara formuła), zad. 20

POLECENIE 1. (0–2)
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855

Zadanie 21. (0-2)  #2457
CKE, maj 2016, zad. 25.1, 25.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

856

Zadanie 22. (0-1)  #3074
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 32

POLECENIE 1. (0–1)
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857

Zadanie 23. (0-1)  #3163
CKE, maj 2022, zad. 24

POLECENIE 1. (0–1)
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858

Zadanie 24. (0-1)  #3164
CKE, maj 2022, zad. 25

POLECENIE 1. (0–1)
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859

Zadanie 25. (0-1)  #3165
CKE, maj 2022, zad. 26

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 26. (0-1)  #2073
CKE, maj 2019, zad. 23

POLECENIE 1. (0–1)
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861

Zadanie 27. (0-3)  #2759
CKE, maj 2010 (stara formuła), zad. 22

POLECENIE 1. (0–3)
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862

Zadanie 28. (0-3)  #3043
CKE, czerwiec 2011 (stara formuła), zad. 29 a), b), c)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)
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863

Zadanie 29. (0-3)  #2753
CKE, maj 2017, zad. 29.1, 29.2 CKE, maj 2017 (stara formuła), zad. 24.1, 24.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–2)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

864

Zadanie 30. (0-2)  #2735
CKE, czerwiec 2015, zad. 27

POLECENIE 1. (0–2)
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865

Zadanie 31. (0-1)  #2789
CKE, maj 2018, zad. 33

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

866

Zadanie 32. (0-3)  #2883
CKE, maj 2017 (stara formuła), zad. 22.1, 22.2

POLECENIE 1. (0–2)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

867

Zadanie 33. (0-2)  #2151
CKE, maj 2020, zad. 24.1, 24.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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868

Zadanie 34. (0-2)  #2922
CKE, maj 2012 (stara formuła), zad. 34.1, 34.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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869

Zadanie 35. (0-1)  #2430
CKE, czerwiec 2012 (stara formuła), zad. 29



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

870

Zadanie 36. (0-1)  #2565
CKE, czerwiec 2016, zad. 35

POLECENIE 1. (0–1)
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871

Zadanie 37. (0-2)  #2638
CKE, czerwiec 2016 (stara formuła), zad. 28.1, 28.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

872

Zadanie 38. (0-2)  #2619
CKE, czerwiec 2017 (stara formuła), zad. 30.1, 30.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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873

Zadanie 39. (0-1)  #2208
CKE, czerwiec 2019, zad. 23 CKE, czerwiec 2019 (stara formuła), zad. 30

POLECENIE 1. (0–1)
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874

Zadanie 40. (0-1)  #2247
CKE, czerwiec 2014 (stara formuła), zad. 29



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

875

Zadanie 41. (0-2)  #2912
CKE, maj 2012 (stara formuła), zad. 24

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

876

Zadanie 42. (0-2)  #2065
CKE, czerwiec 2018, zad. 27.1, 27.2 CKE, czerwiec 2018 (stara formuła), zad. 27.1, 27.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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877

Zadanie 43. (0-2)  #2349
CKE, czerwiec 2018 (stara formuła), zad. 23

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

878

Zadanie 44. (0-3)  #2428
CKE, czerwiec 2012 (stara formuła), zad. 27 a), b), c)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

879

Zadanie 45. (0-4)  #2703
CKE, maj 2018, zad. 8.1, 8.2, 8.3

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–2)
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880

Zadanie 46. (0-1)  #2250
CKE, czerwiec 2014 (stara formuła), zad. 30

POLECENIE 1. (0–1)
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881

Zadanie 47. (0-2)  #2429
CKE, czerwiec 2012 (stara formuła), zad. 28

POLECENIE 1. (0–2)
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882

Zadanie 48. (0-1)  #3038
CKE, czerwiec 2011 (stara formuła), zad. 25

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

883

Zadanie 49. (0-2)  #3039
CKE, czerwiec 2011 (stara formuła), zad. 26 a), b)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

884

Zadanie 50. (0-2)  #3041
CKE, czerwiec 2011 (stara formuła), zad. 27

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

885

Zadanie 51. (0-3)  #2788
CKE, maj 2018, zad. 30.1, 30.2, 30.3

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

886

Zadanie 52. (0-1)  #2752
CKE, maj 2017, zad. 28

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

887

Zadanie 53. (0-1)  #2072
CKE, maj 2019, zad. 22

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

888

Zadanie 54. (0-2)  #2103
CKE, maj 2021, zad. 27

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

889

Zadanie 55. (0-1)  #2154
CKE, maj 2020, zad. 25

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

890

Zadanie 56. (0-3)  #2202
CKE, czerwiec 2019, zad. 17.1, 17.2 CKE, czerwiec 2019 (stara formuła), zad. 24.1, 24.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–2)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

891

Zadanie 57. (0-1)  #2203
CKE, czerwiec 2019, zad. 18 CKE, czerwiec 2019 (stara formuła), zad. 25

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

892

Zadanie 58. (0-2)  #2750
CKE, maj 2017, zad. 26

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

893

Zadanie 59. (0-2)  #2390
CKE, maj 2020 (stara formuła), zad. 24

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

894

Zadanie 60. (0-1)  #2513
CKE, czerwiec 2016, zad. 20

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

895

Zadanie 61. (0-3)  #2751
CKE, maj 2017, zad. 27.1, 27.2

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

896

POLECENIE 2. (0–2)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

897

Zadanie 62. (0-1)  #2792
CKE, maj 2018, zad. 34

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

898

Zadanie 63. (0-2)  #2978
CKE, maj 2013 (stara formuła), zad. 6 a), b)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

899

Zadanie 64. (0-1)  #2545
CKE, czerwiec 2016, zad. 30

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

900

Zadanie 65. (0-1)  #3070
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 28

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

901

Zadanie 66. (0-2)  #2225
CKE, czerwiec 2018, zad. 31

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

902

Zadanie 67. (0-1)  #2781
CKE, czerwiec 2015, zad. 34

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

903

Zadanie 68. (0-1)  #2459
CKE, maj 2016, zad. 27 CKE, maj 2016 (stara formuła), zad. 23

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

904

Zadanie 69. (0-1)  #2460
CKE, maj 2016, zad. 28 CKE, maj 2016 (stara formuła), zad. 24

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

905

Zadanie 70. (0-3)  #2764
CKE, maj 2010 (stara formuła), zad. 27 a), b), c)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

906

Zadanie 71. (0-3)  #2393
CKE, maj 2020 (stara formuła), zad. 29.1, 29.2, 29.3

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

907

Zadanie 72. (0-4)  #2152
CKE, maj 2019 (stara formuła), zad. 27.1, 27.2, 27.3

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–2)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

908

Zadanie 73. (0-1)  #2461
CKE, maj 2016, zad. 29 CKE, maj 2016 (stara formuła), zad. 29

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

909

Zadanie 74. (0-1)  #2582
CKE, maj 2016 (stara formuła), zad. 30

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

910

Zadanie 75. (0-1)  #2553
CKE, maj 2011 (stara formuła), zad. 22



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

911

Zadanie 76. (0-2)  #2100
CKE, maj 2021, zad. 25.1, 25.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

912

Zadanie 77. (0-2)  #2914
CKE, maj 2012 (stara formuła), zad. 26.1, 26.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

913

Zadanie 78. (0-1)  #2462
CKE, maj 2016, zad. 30

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

914

Zadanie 79. (0-2)  #3045
CKE, czerwiec 2011 (stara formuła), zad. 30

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

915

Zadanie 80. (0-2)  #3102
CKE, czerwiec 2013 (stara formuła), zad. 28 a), b)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

916

Zadanie 81. (0-3)  #3103
CKE, czerwiec 2013 (stara formuła), zad. 29 a), b)

POLECENIE 1. (0–2)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

917

Zadanie 82. (0-1)  #2731
CKE, czerwiec 2015, zad. 23

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

918

Zadanie 83. (0-2)  #2209
CKE, czerwiec 2019, zad. 24 CKE, czerwiec 2019 (stara formuła), zad. 26

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

919

Zadanie 84. (0-2)  #2212
CKE, czerwiec 2019, zad. 27.1, 27.2 CKE, czerwiec 2019 (stara formuła), zad. 33.1, 33.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

920

Zadanie 85. (0-3)  #2350
CKE, czerwiec 2018 (stara formuła), zad. 24.1, 24.2

POLECENIE 1. (0–2)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

921

Zadanie 86. (0-1)  #2351
CKE, czerwiec 2018 (stara formuła), zad. 25

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

922

Zadanie 87. (0-3)  #2760
CKE, maj 2010 (stara formuła), zad. 23 a), b)

POLECENIE 1. (0–2)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

923

Zadanie 88. (0-3)  #2485
CKE, czerwiec 2017, zad. 32.1, 32.2, 32.3

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

924

Zadanie 89. (0-3)  #2222
CKE, czerwiec 2018, zad. 30.1, 30.2, 30.3 CKE, czerwiec 2018 (stara formuła), zad. 28.1, 28.2, 28.3

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

925

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

926

Zadanie 90. (0-1)  #2809
CKE, maj 2018, zad. 32

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

927

Zadanie 91. (0-1)  #2079
CKE, maj 2019, zad. 29

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

928

Zadanie 92. (0-1)  #2080
CKE, maj 2019, zad. 30

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

929

Zadanie 93. (0-1)  #2210
CKE, czerwiec 2019, zad. 25 CKE, czerwiec 2019 (stara formuła), zad. 31

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

930

Zadanie 94. (0-1)  #2211
CKE, czerwiec 2019, zad. 26 CKE, czerwiec 2019 (stara formuła), zad. 32

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

931

Zadanie 95. (0-1)  #2620
CKE, czerwiec 2017 (stara formuła), zad. 32

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

932

Zadanie 96. (0-1)  #2744
CKE, maj 2017, zad. 20

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

933

Zadanie 97. (0-1)  #2745
CKE, maj 2017, zad. 21

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

934

Zadanie 98. (0-1)  #2779
CKE, maj 2018, zad. 27

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

935

Zadanie 99. (0-4)  #2843
CKE, czerwiec 2015 (stara formuła), zad. 28.1, 28.2, 28.3

POLECENIE 1. (0–2)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

936

Zadanie 100. (0-2)  #2958
CKE, maj 2015, zad. 32.1, 32.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

937

Zadanie 101. (0-2)  #3060
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 18

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

938

Zadanie 102. (0-1)  #3071
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 29

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

939

Zadanie 103. (0-1)  #3073
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 31

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

940

Zadanie 104. (0-1)  #3075
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 33

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

941

Zadanie 105. (0-1)  #3076
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 34

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

942

Zadanie 106. (0-1)  #2214
CKE, czerwiec 2019, zad. 29

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

943

Zadanie 107. (0-1)  #2637
CKE, czerwiec 2016 (stara formuła), zad. 27

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

944

Zadanie 108. (0-1)  #3036
CKE, czerwiec 2011 (stara formuła), zad. 23

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

945

Zadanie 109. (0-1)  #2743
CKE, maj 2017, zad. 19

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

946

Zadanie 110. (0-2)  #3037
CKE, czerwiec 2011 (stara formuła), zad. 24 a), b)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

947

Zadanie 111. (0-1)  #2252
CKE, czerwiec 2014 (stara formuła), zad. 31



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

948

Zadanie 112. (0-2)  #2524
CKE, maj 2011 (stara formuła), zad. 10 a), b)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

949

Zadanie 113. (0-2)  #2941
CKE, maj 2015, zad. 15

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

950

Zadanie 114. (0-1)  #2299
CKE, maj 2014 (stara formuła), zad. 15

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

951

Zadanie 115. (0-1)  #2467
CKE, maj 2016, zad. 35

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

952

Zadanie 116. (0-1)  #2490
CKE, czerwiec 2017, zad. 37

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

953

Zadanie 117. (0-1)  #2488
CKE, czerwiec 2017, zad. 35

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

954

Zadanie 118. (0-1)  #2213
CKE, czerwiec 2019, zad. 28

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

955

Zadanie 119. (0-1)  #3081
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 39

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

956

Zadanie 120. (0-1)  #3082
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 40

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

957

Zadanie 121. (0-1)  #2568
CKE, maj 2011 (stara formuła), zad. 29

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

958

Zadanie 122. (0-2)  #2769
CKE, maj 2010 (stara formuła), zad. 32 a), b)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

959

Zadanie 123. (0-3)  #2577
CKE, czerwiec 2016, zad. 38

POLECENIE 1. (0–3)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

960

Zadanie 124. (0-1)  #2496
CKE, czerwiec 2016, zad. 3

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

961

Zadanie 125. (0-1)  #3004
CKE, czerwiec 2011 (stara formuła), zad. 21



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

962

Zadanie 126. (0-2)  #2959
CKE, maj 2015, zad. 33.1, 33.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

963

Zadanie 127. (0-1)  #2075
CKE, maj 2019, zad. 25

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

964

Zadanie 128. (0-1)  #2504
CKE, czerwiec 2016, zad. 11

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

965

Zadanie 129. (0-3)  #2621
CKE, czerwiec 2017 (stara formuła), zad. 33.1, 33.2

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

966

POLECENIE 2. (0–2)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

967

Zadanie 130. (0-2)  #2757
CKE, maj 2017, zad. 33.1, 33.2 CKE, maj 2017 (stara formuła), zad. 25.1, 25.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

968

Zadanie 131. (0-4)  #2845
CKE, czerwiec 2015 (stara formuła), zad. 30.1, 30.2, 30.3

POLECENIE 1. (0–2)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

969

Zadanie 132. (0-2)  #2549
CKE, czerwiec 2016, zad. 31.1, 31.2 CKE, czerwiec 2016 (stara formuła), zad. 31.1, 31.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

970

Zadanie 133. (0-1)  #2216
CKE, czerwiec 2019, zad. 30

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

971

Zadanie 134. (0-1)  #2311
CKE, czerwiec 2019, zad. 31

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

972

Zadanie 135. (0-2)  #2775
CKE, czerwiec 2015, zad. 31

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

973

Zadanie 136. (0-1)  #2923
CKE, maj 2012 (stara formuła), zad. 35

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

974

Zadanie 137. (0-1)  #2962
CKE, maj 2015, zad. 36

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

975

Zadanie 138. (0-1)  #2433
CKE, czerwiec 2012 (stara formuła), zad. 32

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

976

Zadanie 139. (0-2)  #2854
CKE, maj 2018 (stara formuła), zad. 29.1, 29.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

977

Zadanie 140. (0-2)  #2133
CKE, maj 2019 (stara formuła), zad. 16.1, 16.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

978

Zadanie 141. (0-2)  #3017
CKE, maj 2013 (stara formuła), zad. 24 a), b)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

979

Zadanie 142. (0-1)  #2215
CKE, czerwiec 2018, zad. 28 CKE, czerwiec 2018 (stara formuła), zad. 29

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

980

Zadanie 143. (0-2)  #2756
CKE, maj 2017, zad. 32

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

981

Zadanie 144. (0-1)  #2497
CKE, czerwiec 2016, zad. 4

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

982

Zadanie 145. (0-1)  #2567
CKE, maj 2011 (stara formuła), zad. 28

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

983

Zadanie 146. (0-1)  #2563
CKE, maj 2011 (stara formuła), zad. 26



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

984

Zadanie 147. (0-1)  #2762
CKE, maj 2010 (stara formuła), zad. 25



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

985

Zadanie 148. (0-1)  #2778
CKE, czerwiec 2015, zad. 32

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

986

Zadanie 149. (0-1)  #2818
CKE, maj 2018 (stara formuła), zad. 11

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

987

Zadanie 150. (0-1)  #2844
CKE, czerwiec 2015 (stara formuła), zad. 29

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

988

Zadanie 151. (0-4)  #2949
CKE, maj 2015, zad. 23.1, 23.2, 23.3

POLECENIE 1. (0–2)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

989

Zadanie 152. (0-3)  #3056
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 14.1, 14.2, 14.3

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

990

Zadanie 153. (0-1)  #2960
CKE, maj 2015, zad. 34

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

991

Zadanie 154. (0-1)  #2169
CKE, maj 2020, zad. 36

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

992

Zadanie 155. (0-1)  #2486
CKE, czerwiec 2017, zad. 33

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

993

Zadanie 156. (0-1)  #2019
CKE, czerwiec 2018, zad. 6

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

994

Zadanie 157. (0-1)  #2105
CKE, maj 2020, zad. 8 CKE, maj 2020 (stara formuła), zad. 8

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

995

Zadanie 158. (0-1)  #2106
CKE, maj 2021, zad. 29

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

996

Zadanie 159. (0-1)  #2109
CKE, maj 2021, zad. 32

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

997

Zadanie 160. (0-1)  #2955
CKE, maj 2015, zad. 29

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

998

Zadanie 161. (0-1)  #2956
CKE, maj 2015, zad. 30

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

999

Zadanie 162. (0-1)  #2639
CKE, czerwiec 2016 (stara formuła), zad. 29

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1000

Zadanie 163. (0-2)  #2658
CKE, czerwiec 2017 (stara formuła), zad. 37.1, 37.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1001

Zadanie 164. (0-1)  #2741
CKE, maj 2017, zad. 17

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1002

Zadanie 165. (0-1)  #2742
CKE, maj 2017, zad. 18

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1003

Zadanie 166. (0-3)  #3147
CKE, maj 2022, zad. 8.1, 8.2, 8.3

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1004

Zadanie 167. (0-1)  #2755
CKE, maj 2017, zad. 31

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1005

Zadanie 168. (0-1)  #2855
CKE, maj 2018 (stara formuła), zad. 30

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1006

Zadanie 169. (0-1)  #2780
CKE, czerwiec 2015, zad. 33

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1007

Zadanie 170. (0-1)  #2856
CKE, maj 2018 (stara formuła), zad. 31

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1008

Zadanie 171. (0-1)  #2857
CKE, maj 2018 (stara formuła), zad. 32

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1009

Zadanie 172. (0-1)  #2229
CKE, czerwiec 2018, zad. 33

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1010

Zadanie 173. (0-2)  #2495
CKE, czerwiec 2016, zad. 2

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1011

Zadanie 174. (0-1)  #3167
CKE, maj 2022, zad. 28

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1012

Zadanie 175. (0-2)  #3156
CKE, maj 2022, zad. 17.1, 17.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1013

Zadanie 176. (0-2)  #2564
CKE, maj 2011 (stara formuła), zad. 27 a), b)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1014

Zadanie 177. (0-1)  #2641
CKE, czerwiec 2016 (stara formuła), zad. 32

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1015

Zadanie 178. (0-2)  #2397
CKE, maj 2020 (stara formuła), zad. 32

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1016

Zadanie 179. (0-2)  #2371
CKE, maj 2014 (stara formuła), zad. 34

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1017

Zadanie 180. (0-1)  #2770
CKE, maj 2010 (stara formuła), zad. 33

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1018

Zadanie 181. (0-2)  #2842
CKE, czerwiec 2015 (stara formuła), zad. 27

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1019

Zadanie 182. (0-2)  #2847
CKE, czerwiec 2015 (stara formuła), zad. 32.1, 32.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1020

Zadanie 183. (0-2)  #2861
CKE, maj 2017, zad. 35.1, 35.2 CKE, maj 2017 (stara formuła), zad. 27.1, 27.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1021

Zadanie 184. (0-2)  #3080
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 38

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1022

Zadanie 185. (0-2)  #3079
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 37

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1023

Zadanie 186. (0-1)  #2942
CKE, maj 2015, zad. 16

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1024

Zadanie 187. (0-1)  #2166
CKE, maj 2020, zad. 33

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1025

Zadanie 188. (0-1)  #2298
CKE, maj 2014 (stara formuła), zad. 14

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1026

Zadanie 189. (0-2)  #2300
CKE, maj 2014 (stara formuła), zad. 16

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1027

Zadanie 190. (0-2)  #2301
CKE, maj 2014 (stara formuła), zad. 17 a), b)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1028

Zadanie 191. (0-1)  #2313
CKE, czerwiec 2019, zad. 33

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1029

Zadanie 192. (0-4)  #2395
CKE, maj 2020 (stara formuła), zad. 31.1, 31.2, 31.3

POLECENIE 1. (0–2)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1030

Zadanie 193. (0-1)  #2434
CKE, czerwiec 2012 (stara formuła), zad. 33

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1031

Zadanie 194. (0-1)  #2464
CKE, maj 2016, zad. 32

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1032

Zadanie 195. (0-1)  #2465
CKE, maj 2016, zad. 33

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1033

Zadanie 196. (0-1)  #2466
CKE, maj 2016, zad. 34

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1034

Zadanie 197. (0-1)  #2468
CKE, maj 2016, zad. 36

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1035

Zadanie 198. (0-1)  #2469
CKE, maj 2016, zad. 37



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1036

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1037

Zadanie 199. (0-1)  #2470
CKE, maj 2016, zad. 38

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1038

Zadanie 200. (0-1)  #2758
CKE, maj 2017, zad. 34 CKE, maj 2017 (stara formuła), zad. 26

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1039

Zadanie 201. (0-2)  #2766
CKE, maj 2010 (stara formuła), zad. 29 a), b)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1040

Zadanie 202. (0-3)  #2846
CKE, czerwiec 2015 (stara formuła), zad. 31.1, 31.2, 31.3

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1041

POLECENIE 3. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1042

Zadanie 203. (0-1)  #2312
CKE, czerwiec 2019, zad. 32

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1043

Zadanie 204. (0-1)  #2108
CKE, maj 2021, zad. 31

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1044

Zadanie 205. (0-2)  #2107
CKE, maj 2021, zad. 30

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1045

Zadanie 206. (0-1)  #2039
CKE, czerwiec 2018, zad. 16

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1046

Zadanie 207. (0-1)  #2036
CKE, czerwiec 2018, zad. 15

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1047

Zadanie 208. (0-3)  #2491
CKE, czerwiec 2017, zad. 38.1, 38.2

POLECENIE 1. (0–2)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1048

Zadanie 209. (0-1)  #2296
CKE, maj 2014 (stara formuła), zad. 12

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1049

Zadanie 210. (0-1)  #3166
CKE, maj 2022, zad. 27

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1050

Zadanie 211. (0-1)  #2858
CKE, maj 2018 (stara formuła), zad. 33

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1051

Zadanie 212. (0-1)  #2076
CKE, maj 2019, zad. 26

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1052

Zadanie 213. (0-2)  #2489
CKE, czerwiec 2017, zad. 36.1, 36.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1053

Zadanie 214. (0-2)  #2077
CKE, maj 2019, zad. 27

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1054

Zadanie 215. (0-1)  #2171
CKE, maj 2020, zad. 38 CKE, maj 2020 (stara formuła), zad. 30

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1055

Zadanie 216. (0-2)  #2180
CKE, czerwiec 2014 (stara formuła), zad. 7 a), b)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1056

Zadanie 217. (0-3)  #2456
CKE, maj 2016, zad. 24.1, 24.2

POLECENIE 1. (0–2)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1057

Zadanie 218. (0-1)  #2487
CKE, czerwiec 2017, zad. 34

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1058

Zadanie 219. (0-2)  #2555
CKE, maj 2011 (stara formuła), zad. 23

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1059

Zadanie 220. (0-1)  #2556
CKE, maj 2011 (stara formuła), zad. 24

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1060

Zadanie 221. (0-1)  #2622
CKE, czerwiec 2017 (stara formuła), zad. 34



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1061

Zadanie 222. (0-1)  #2648
CKE, maj 2017, zad. 4

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1062

Zadanie 223. (0-2)  #2754
CKE, maj 2017, zad. 30

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1063

Zadanie 224. (0-2)  #3302
CKE, maj 2023, zad. 23 / CKE, maj 2023 (formuła 2015), zad. 26

Strona 21 z 29 
MCHP-R0_100 

Informacja do zadań 23.–24. 
Na poniższym schemacie zilustrowano ciąg przemian chemicznych. Literami X oraz Y 
oznaczono produkty organiczne kolejnych przemian. 

 

Cl

   nadmiar NaOH (aq) / p, T
        X                       Y                         

HCl (aq) Br2 (aq) 

1.            2.            3.            

OH

BrBr

Br  

 
Zadanie 23. (0–2) 
Napisz w formie jonowej skróconej równania reakcji 1. i 2. Zastosuj wzory 
półstrukturalne (grupowe) lub uproszczone związków organicznych. 

Równanie reakcji 1.: 

 
 
 .................................................................................................................................................  

Równanie reakcji 2.: 

 
 
 .................................................................................................................................................  
 
 
Zadanie 24. (0–1) 
Uzupełnij poniższe zdanie. Wybierz i zaznacz jedno określenie spośród podanych  
w każdym nawiasie.   

 
Organiczny produkt reakcji 3. powstaje w procesie (substytucji  /  addycji  /  eliminacji) 

zachodzącym według mechanizmu (rodnikowego  /  elektrofilowego  /  nukleofilowego).   

23. 
0–1–2  

 

24. 
0–1  
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MCHP-R0_100 

Informacja do zadań 23.–24. 
Na poniższym schemacie zilustrowano ciąg przemian chemicznych. Literami X oraz Y 
oznaczono produkty organiczne kolejnych przemian. 

 

Cl

   nadmiar NaOH (aq) / p, T
        X                       Y                         

HCl (aq) Br2 (aq) 

1.            2.            3.            

OH

BrBr

Br  

 
Zadanie 23. (0–2) 
Napisz w formie jonowej skróconej równania reakcji 1. i 2. Zastosuj wzory 
półstrukturalne (grupowe) lub uproszczone związków organicznych. 

Równanie reakcji 1.: 

 
 
 .................................................................................................................................................  

Równanie reakcji 2.: 

 
 
 .................................................................................................................................................  
 
 
Zadanie 24. (0–1) 
Uzupełnij poniższe zdanie. Wybierz i zaznacz jedno określenie spośród podanych  
w każdym nawiasie.   

 
Organiczny produkt reakcji 3. powstaje w procesie (substytucji  /  addycji  /  eliminacji) 

zachodzącym według mechanizmu (rodnikowego  /  elektrofilowego  /  nukleofilowego).   

23. 
0–1–2  

 

24. 
0–1  

 



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1064

Zadanie 225. (0-1)  #3303
CKE, maj 2023, zad. 24 / CKE, maj 2023 (formuła 2015), zad. 27

Strona 21 z 29 
MCHP-R0_100 

Informacja do zadań 23.–24. 
Na poniższym schemacie zilustrowano ciąg przemian chemicznych. Literami X oraz Y 
oznaczono produkty organiczne kolejnych przemian. 

 

Cl

   nadmiar NaOH (aq) / p, T
        X                       Y                         

HCl (aq) Br2 (aq) 

1.            2.            3.            

OH

BrBr

Br  

 
Zadanie 23. (0–2) 
Napisz w formie jonowej skróconej równania reakcji 1. i 2. Zastosuj wzory 
półstrukturalne (grupowe) lub uproszczone związków organicznych. 

Równanie reakcji 1.: 

 
 
 .................................................................................................................................................  

Równanie reakcji 2.: 

 
 
 .................................................................................................................................................  
 
 
Zadanie 24. (0–1) 
Uzupełnij poniższe zdanie. Wybierz i zaznacz jedno określenie spośród podanych  
w każdym nawiasie.   

 
Organiczny produkt reakcji 3. powstaje w procesie (substytucji  /  addycji  /  eliminacji) 

zachodzącym według mechanizmu (rodnikowego  /  elektrofilowego  /  nukleofilowego).   

23. 
0–1–2  

 

24. 
0–1  
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Informacja do zadań 23.–24. 
Na poniższym schemacie zilustrowano ciąg przemian chemicznych. Literami X oraz Y 
oznaczono produkty organiczne kolejnych przemian. 

 

Cl

   nadmiar NaOH (aq) / p, T
        X                       Y                         

HCl (aq) Br2 (aq) 

1.            2.            3.            

OH

BrBr

Br  

 
Zadanie 23. (0–2) 
Napisz w formie jonowej skróconej równania reakcji 1. i 2. Zastosuj wzory 
półstrukturalne (grupowe) lub uproszczone związków organicznych. 

Równanie reakcji 1.: 

 
 
 .................................................................................................................................................  

Równanie reakcji 2.: 

 
 
 .................................................................................................................................................  
 
 
Zadanie 24. (0–1) 
Uzupełnij poniższe zdanie. Wybierz i zaznacz jedno określenie spośród podanych  
w każdym nawiasie.   

 
Organiczny produkt reakcji 3. powstaje w procesie (substytucji  /  addycji  /  eliminacji) 

zachodzącym według mechanizmu (rodnikowego  /  elektrofilowego  /  nukleofilowego).   

23. 
0–1–2  

 

24. 
0–1  

 



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 
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Zadanie 226. (0-1)  #3304
CKE, maj 2023, zad. 25 / CKE, maj 2023 (formuła 2015), zad. 28

Strona 22 z 29 
MCHP-R0_100 

Informacja do zadań 25.–26. 
Poniżej podano wzory półstrukturalne (grupowe) trzech związków organicznych.  
 

OH

CH3 CH CH2 CH3

CH3

CH3 CH CHO
O

CH3 C
O CH2 CH3

A                                       B                                    C  
 
 

Zadanie 25. (0–1) 
Wybierz związek (A, B albo C), którego cząsteczki są chiralne, i napisz literę, którą 
oznaczono jego wzór. Uzasadnij swój wybór – odwołaj się do budowy cząsteczek tego 
związku. 
 
 

Związek:  ..................................................................................................................................  

Uzasadnienie: ..........................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

 
Zadanie 26. (0–2) 
Każdy ze związków A, B, C ma izomery. Poniżej opisano trzy z nich – oznaczone 
odpowiednio jako związki A1, B1, C1. 
• Związek A1 to izomer związku A, który można utlenić do związku B. 
• Związek B1 to izomer związku B, który można zredukować do związku A. 
• Związek C1 to izomer związku C, który można otrzymać przez utlenienie związku B. 

 
Narysuj wzory półstrukturalne (grupowe) związków A1, B1 i C1.  
 

A1 B1 C1 

 
   

 
  

25. 
0–1  

 

26. 
0–1–2  
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Informacja do zadań 25.–26. 
Poniżej podano wzory półstrukturalne (grupowe) trzech związków organicznych.  
 

OH

CH3 CH CH2 CH3

CH3

CH3 CH CHO
O

CH3 C
O CH2 CH3

A                                       B                                    C  
 
 

Zadanie 25. (0–1) 
Wybierz związek (A, B albo C), którego cząsteczki są chiralne, i napisz literę, którą 
oznaczono jego wzór. Uzasadnij swój wybór – odwołaj się do budowy cząsteczek tego 
związku. 
 
 

Związek:  ..................................................................................................................................  

Uzasadnienie: ..........................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

 
Zadanie 26. (0–2) 
Każdy ze związków A, B, C ma izomery. Poniżej opisano trzy z nich – oznaczone 
odpowiednio jako związki A1, B1, C1. 
• Związek A1 to izomer związku A, który można utlenić do związku B. 
• Związek B1 to izomer związku B, który można zredukować do związku A. 
• Związek C1 to izomer związku C, który można otrzymać przez utlenienie związku B. 

 
Narysuj wzory półstrukturalne (grupowe) związków A1, B1 i C1.  
 

A1 B1 C1 

 
   

 
  

25. 
0–1  

 

26. 
0–1–2  
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Zadanie 227. (0-2)  #3305
CKE, maj 2023, zad. 26 / CKE, maj 2023 (formuła 2015), zad. 29
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MCHP-R0_100 

Informacja do zadań 25.–26. 
Poniżej podano wzory półstrukturalne (grupowe) trzech związków organicznych.  
 

OH

CH3 CH CH2 CH3

CH3

CH3 CH CHO
O

CH3 C
O CH2 CH3

A                                       B                                    C  
 
 

Zadanie 25. (0–1) 
Wybierz związek (A, B albo C), którego cząsteczki są chiralne, i napisz literę, którą 
oznaczono jego wzór. Uzasadnij swój wybór – odwołaj się do budowy cząsteczek tego 
związku. 
 
 

Związek:  ..................................................................................................................................  

Uzasadnienie: ..........................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

 
Zadanie 26. (0–2) 
Każdy ze związków A, B, C ma izomery. Poniżej opisano trzy z nich – oznaczone 
odpowiednio jako związki A1, B1, C1. 
• Związek A1 to izomer związku A, który można utlenić do związku B. 
• Związek B1 to izomer związku B, który można zredukować do związku A. 
• Związek C1 to izomer związku C, który można otrzymać przez utlenienie związku B. 

 
Narysuj wzory półstrukturalne (grupowe) związków A1, B1 i C1.  
 

A1 B1 C1 

 
   

 
  

25. 
0–1  

 

26. 
0–1–2  

 

Strona 22 z 29 
MCHP-R0_100 

Informacja do zadań 25.–26. 
Poniżej podano wzory półstrukturalne (grupowe) trzech związków organicznych.  
 

OH

CH3 CH CH2 CH3

CH3

CH3 CH CHO
O

CH3 C
O CH2 CH3

A                                       B                                    C  
 
 

Zadanie 25. (0–1) 
Wybierz związek (A, B albo C), którego cząsteczki są chiralne, i napisz literę, którą 
oznaczono jego wzór. Uzasadnij swój wybór – odwołaj się do budowy cząsteczek tego 
związku. 
 
 

Związek:  ..................................................................................................................................  

Uzasadnienie: ..........................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

 
Zadanie 26. (0–2) 
Każdy ze związków A, B, C ma izomery. Poniżej opisano trzy z nich – oznaczone 
odpowiednio jako związki A1, B1, C1. 
• Związek A1 to izomer związku A, który można utlenić do związku B. 
• Związek B1 to izomer związku B, który można zredukować do związku A. 
• Związek C1 to izomer związku C, który można otrzymać przez utlenienie związku B. 

 
Narysuj wzory półstrukturalne (grupowe) związków A1, B1 i C1.  
 

A1 B1 C1 

 
   

 
  

25. 
0–1  

 

26. 
0–1–2  
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Zadanie 228. (0-1)  #3307
CKE, maj 2023, zad. 29 / CKE, maj 2023 (formuła 2015), zad. 31

Strona 24 z 29 
MCHP-R0_100 

Informacja do zadań 28.–30. 
Fosgen to silnie trujący związek o wzorze COCl2. W reakcjach fosgenu z alkoholami otrzymuje 
się odpowiednie estry kwasu węglowego, a w procesach polikondensacji z udziałem fosgenu 
powstają poliwęglany – szeroko stosowane tworzywa zastępujące szkło.  
Substratami do otrzymywania fosgenu są tlenek węgla(II) i chlor. W mieszaninie tych gazów 
zachodzi – pod wpływem światła – odwracalna reakcja opisana równaniem: 

CO (g) + Cl2 (g)  ⇄  COCl2 (g)  

 
Zadanie 28. (0–2) 
Do reaktora o pojemności 4,0 dm3 wprowadzono gazowe substraty: 0,40 mol CO  
i 0,20 mol Cl2. Gdy w temperaturze 𝑇𝑇 ustaliła się równowaga, stwierdzono, że 
przereagowało 80% chloru.  

Oblicz stężeniową stałą równowagi syntezy fosgenu w temperaturze 𝑻𝑻. 
Obliczenia:                            

                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
  

28. 
0–1–2  
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Zadanie 29. (0–1) 
Napisz równanie reakcji fosgenu z metanolem w stosunku molowym 1 : 2. Zastosuj 
wzory półstrukturalne (grupowe) związków organicznych. 

 

 
 
 
 .................................................................................................................................................  
 
 
Zadanie 30. (0–1) 
Bisfenol A, którego wzór przedstawiono poniżej, stosuje się do otrzymywania poliwęglanu.  

C

CH3

CH3

OHOH

 
W tym celu bisfenol A poddaje się najpierw reakcji z wodorotlenkiem sodu, która przebiega 
tak samo jak reakcja tego wodorotlenku z fenolem, a następnie przeprowadza się 
polikondensację produktu tej reakcji z fosgenem.  
 
Uzupełnij schemat tak, aby powstało równanie reakcji otrzymywania poliwęglanu  
z bisfenolanu sodu i fosgenu. 

 

C

CH3

CH3

ONaNaOn + nCl C Cl

O

+ 2n NaCl

 
 
 
  

29. 
0–1  

 

30. 
0–1  
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Zadanie 229. (0-1)  #3308
CKE, maj 2023, zad. 30 / CKE, maj 2023 (formuła 2015), zad. 32

Strona 24 z 29 
MCHP-R0_100 

Informacja do zadań 28.–30. 
Fosgen to silnie trujący związek o wzorze COCl2. W reakcjach fosgenu z alkoholami otrzymuje 
się odpowiednie estry kwasu węglowego, a w procesach polikondensacji z udziałem fosgenu 
powstają poliwęglany – szeroko stosowane tworzywa zastępujące szkło.  
Substratami do otrzymywania fosgenu są tlenek węgla(II) i chlor. W mieszaninie tych gazów 
zachodzi – pod wpływem światła – odwracalna reakcja opisana równaniem: 

CO (g) + Cl2 (g)  ⇄  COCl2 (g)  

 
Zadanie 28. (0–2) 
Do reaktora o pojemności 4,0 dm3 wprowadzono gazowe substraty: 0,40 mol CO  
i 0,20 mol Cl2. Gdy w temperaturze 𝑇𝑇 ustaliła się równowaga, stwierdzono, że 
przereagowało 80% chloru.  

Oblicz stężeniową stałą równowagi syntezy fosgenu w temperaturze 𝑻𝑻. 
Obliczenia:                            

                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
  

28. 
0–1–2  
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Zadanie 29. (0–1) 
Napisz równanie reakcji fosgenu z metanolem w stosunku molowym 1 : 2. Zastosuj 
wzory półstrukturalne (grupowe) związków organicznych. 

 

 
 
 
 .................................................................................................................................................  
 
 
Zadanie 30. (0–1) 
Bisfenol A, którego wzór przedstawiono poniżej, stosuje się do otrzymywania poliwęglanu.  

C

CH3

CH3

OHOH

 
W tym celu bisfenol A poddaje się najpierw reakcji z wodorotlenkiem sodu, która przebiega 
tak samo jak reakcja tego wodorotlenku z fenolem, a następnie przeprowadza się 
polikondensację produktu tej reakcji z fosgenem.  
 
Uzupełnij schemat tak, aby powstało równanie reakcji otrzymywania poliwęglanu  
z bisfenolanu sodu i fosgenu. 

 

C

CH3

CH3

ONaNaOn + nCl C Cl

O

+ 2n NaCl

 
 
 
  

29. 
0–1  

 

30. 
0–1  
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Zadanie 230. (0-3)  #3309
CKE, maj 2023, zad. 27.1, 27.2 / CKE, maj 2023 (formuła 2015), zad. 33.1, 33.2
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MCHP-R0_100 

Zadanie 27. 
Poniżej przedstawiono wzory półstrukturalne (grupowe) dwóch związków zapachowych: 
geranialu oraz geraniolu. 
  

Geranial Geraniol 

CH2

CH2
CH

CH
C

C
CH3CH3

CH3

C
H

O a

 

CH2

CH2
CH

CH
C

C
CH3CH3

CH3

CH2 OH

a

 
 

Na podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2013. 
 
 
Zadanie 27.1. (0–2) 
Uzupełnij tabelę. Wpisz formalny stopień utlenienia oraz typ hybrydyzacji (sp, sp2, sp3) 
orbitali walencyjnych atomu węgla oznaczonego literą a w cząsteczkach geranialu  
i geraniolu.  
 

 Stopień utlenienia Typ hybrydyzacji 

Geranial  
  

Geraniol  
  

 
 
Zadanie 27.2. (0–1) 
Oceń prawdziwość poniższych zdań. Zaznacz P, jeśli zdanie jest prawdziwe, albo F – 
jeśli jest fałszywe. 
 

1. Geraniol jest produktem redukcji geranialu. P F 

2. W cząsteczce geranialu liczba wiązań 𝜋𝜋 jest większa niż w cząsteczce 
geraniolu. P F 

 
 
  

27.1. 
0–1–2  

 

27.2. 
0–1  

 

POLECENIE 1. (0–1) 
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Zadanie 27. 
Poniżej przedstawiono wzory półstrukturalne (grupowe) dwóch związków zapachowych: 
geranialu oraz geraniolu. 
  

Geranial Geraniol 

CH2

CH2
CH

CH
C

C
CH3CH3

CH3

C
H

O a

 

CH2

CH2
CH

CH
C

C
CH3CH3

CH3

CH2 OH

a

 
 

Na podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2013. 
 
 
Zadanie 27.1. (0–2) 
Uzupełnij tabelę. Wpisz formalny stopień utlenienia oraz typ hybrydyzacji (sp, sp2, sp3) 
orbitali walencyjnych atomu węgla oznaczonego literą a w cząsteczkach geranialu  
i geraniolu.  
 

 Stopień utlenienia Typ hybrydyzacji 

Geranial  
  

Geraniol  
  

 
 
Zadanie 27.2. (0–1) 
Oceń prawdziwość poniższych zdań. Zaznacz P, jeśli zdanie jest prawdziwe, albo F – 
jeśli jest fałszywe. 
 

1. Geraniol jest produktem redukcji geranialu. P F 

2. W cząsteczce geranialu liczba wiązań 𝜋𝜋 jest większa niż w cząsteczce 
geraniolu. P F 

 
 
  

27.1. 
0–1–2  

 

27.2. 
0–1  

 

POLECENIE 2. (0–1) 
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Zadanie 27. 
Poniżej przedstawiono wzory półstrukturalne (grupowe) dwóch związków zapachowych: 
geranialu oraz geraniolu. 
  

Geranial Geraniol 

CH2

CH2
CH

CH
C

C
CH3CH3

CH3

C
H

O a

 

CH2

CH2
CH

CH
C

C
CH3CH3

CH3

CH2 OH

a

 
 

Na podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2013. 
 
 
Zadanie 27.1. (0–2) 
Uzupełnij tabelę. Wpisz formalny stopień utlenienia oraz typ hybrydyzacji (sp, sp2, sp3) 
orbitali walencyjnych atomu węgla oznaczonego literą a w cząsteczkach geranialu  
i geraniolu.  
 

 Stopień utlenienia Typ hybrydyzacji 

Geranial  
  

Geraniol  
  

 
 
Zadanie 27.2. (0–1) 
Oceń prawdziwość poniższych zdań. Zaznacz P, jeśli zdanie jest prawdziwe, albo F – 
jeśli jest fałszywe. 
 

1. Geraniol jest produktem redukcji geranialu. P F 

2. W cząsteczce geranialu liczba wiązań 𝜋𝜋 jest większa niż w cząsteczce 
geraniolu. P F 

 
 
  

27.1. 
0–1–2  

 

27.2. 
0–1  
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Zadanie 231. (0-1)  #3264
CKE, maj 2023 (formuła 2015), zad. 6

Strona 6 z 28 
ECHP-R0_100 

Informacja do zadań 5.–6. 
Ze względu na zdolność atomów węgla do łączenia się w łańcuchy, ten pierwiastek tworzy 
z tlenem nie tylko związki takie jak CO i CO2, lecz także mniej typowe połączenia. Jednym 
z nich jest ditlenek triwęgla o wzorze sumarycznym C3O2. Cząsteczka tego związku ma 
budowę liniową, atomami wewnętrznymi są w niej atomy węgla, a skrajnymi – atomy tlenu. 
Ditlenek triwęgla reaguje z wodą. W tej reakcji powstaje jeden produkt – kwas 
dikarboksylowy. 
 

Na podstawie: J.E. House, Inorganic Chemistry, Elsevier, 2008. 
 

Zadanie 5. (0–2) 
Narysuj wzór elektronowy cząsteczki C3O2 (zaznacz kreskami wiązania chemiczne 
i wolne pary elektronowe). Uzupełnij poniższe zdania. Wybierz i zaznacz jedną 
odpowiedź spośród podanych w każdym nawiasie. 
 

Wzór elektronowy: 
 
 
 
 
 
 
 

 
Aby wyjaśnić budowę cząsteczki C3O2, hybrydyzację typu sp przypisuje się orbitalom 

walencyjnym (trzech atomów / dwóch atomów / jednego atomu) węgla. Liczba wiązań  

w cząsteczce C3O2  wynosi (2  /  4  /  6  /  8). 

 

Zadanie 6. (0–1) 
Narysuj wzór półstrukturalny (grupowy) produktu reakcji ditlenku triwęgla z wodą.  
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Informacja do zadań 5.–6. 
Ze względu na zdolność atomów węgla do łączenia się w łańcuchy, ten pierwiastek tworzy 
z tlenem nie tylko związki takie jak CO i CO2, lecz także mniej typowe połączenia. Jednym 
z nich jest ditlenek triwęgla o wzorze sumarycznym C3O2. Cząsteczka tego związku ma 
budowę liniową, atomami wewnętrznymi są w niej atomy węgla, a skrajnymi – atomy tlenu. 
Ditlenek triwęgla reaguje z wodą. W tej reakcji powstaje jeden produkt – kwas 
dikarboksylowy. 
 

Na podstawie: J.E. House, Inorganic Chemistry, Elsevier, 2008. 
 

Zadanie 5. (0–2) 
Narysuj wzór elektronowy cząsteczki C3O2 (zaznacz kreskami wiązania chemiczne 
i wolne pary elektronowe). Uzupełnij poniższe zdania. Wybierz i zaznacz jedną 
odpowiedź spośród podanych w każdym nawiasie. 
 

Wzór elektronowy: 
 
 
 
 
 
 
 

 
Aby wyjaśnić budowę cząsteczki C3O2, hybrydyzację typu sp przypisuje się orbitalom 

walencyjnym (trzech atomów / dwóch atomów / jednego atomu) węgla. Liczba wiązań  

w cząsteczce C3O2  wynosi (2  /  4  /  6  /  8). 

 

Zadanie 6. (0–1) 
Narysuj wzór półstrukturalny (grupowy) produktu reakcji ditlenku triwęgla z wodą.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1071

Zadanie 232. (0-1)  #3266
CKE, maj 2023 (formuła 2015), zad. 7

Strona 7 z 28 
ECHP-R0_100 

Zadanie 7. (0–1) 
W poniższej tabeli podano wzory dwóch związków organicznych: alkoholu benzylowego  
i etylobenzenu, a także wartości masy molowej oraz temperatury wrzenia tych związków. 
 

 Wzór Masa molowa, g ∙ mol–1  Temperatura wrzenia, ℃ 

Alkohol 
benzylowy 

CH2 OH

 
108 205

Etylobenzen 

 
106 136

 

Na podstawie: T. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2013. 
 

Rozstrzygnij, który związek – alkohol benzylowy czy etylobenzen – jest substancją 
bardziej lotną. Wyjaśnij, dlaczego alkohol benzylowy i etylobenzen znacznie różnią się 
wartościami temperatury wrzenia. Odnieś się do wpływu różnicy w budowie 
cząsteczek obu związków na ich właściwości fizykochemiczne. 
 

Rozstrzygnięcie: ......................................................................................................................... 

Wyjaśnienie: ............................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

 

Zadanie 8. (0–1) 
Reakcja rozkładu chlorku bromu(I) przebiega w fazie gazowej zgodnie z równaniem: 

2BrCl (g)  ⇄  Br2 (g)  +  Cl2 (g) 
Wartość stężeniowej stałej równowagi reakcji rozkładu chlorku bromu(I) w temperaturze 

 jest równa . 
Na podstawie: L. Jones, P. Atkins, Chemia ogólna, Warszawa 2009. 

 

Reakcja syntezy chlorku bromu(I) przebiega w fazie gazowej zgodnie z równaniem: 
Br2 (g)  +  Cl2 (g)  ⇄  2BrCl (g) 

Oblicz wartość stężeniowej stałej równowagi reakcji syntezy chlorku bromu(I) 
w temperaturze 𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 𝐊𝐊. 

Obliczenia:                             
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 

 

Wypełnia 
egzaminator 

Nr zadania 5. 6. 7. 8. 
Maks. liczba pkt 2 1 1 1 
Uzyskana liczba pkt     

CH2 CH3
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Zadanie 233. (0-4)  #3268
CKE, maj 2023 (formuła 2015), zad. 10.1, 10.2
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ECHP-R0_100 

Zadanie 9. (0–1) 
W wodnych roztworach słabych kwasów jednoprotonowych zachodzi dysocjacja. Dla danej 
wartości stężenia molowego roztworu i w danej temperaturze ustala się stan równowagi 
między cząsteczkami i jonami obecnymi w roztworze.  
Na poniższym wykresie przedstawiono zależność stopnia dysocjacji () dwóch kwasów 
jednoprotonowych HX i HQ od stężenia molowego roztworu w temperaturze 20 C. 

 
Rozstrzygnij, na podstawie analizy danych zamieszczonych na wykresie, który kwas 
(HX czy HQ)  jest mocniejszy. Zaznacz jego wzór. Odpowiedź uzasadnij. 

HX                             HQ  
 

Uzasadnienie: ..........................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

 
Zadanie 10. 
Sole można otrzymać m.in. w reakcjach: 
 

1. soli kwasu I z kwasem II mocniejszym od kwasu I 
2. wodorotlenku z tlenkiem kwasowym. 
 
Zadanie 10.1. (0–3) 
Uzupełnij schemat doświadczenia (s. 9), w którym można otrzymać: 
– w kolbie rozpuszczalną w wodzie sól metodą 1.  
– w probówce nierozpuszczalną sól metodą 2.  
Wzory użytych odczynników wybierz spośród następujących: 
 
• KOH (aq) • HCl (aq) • C6H5OH  

 

• Ba(OH)2 (aq) • Na2CO3 (aq) • (NH4)3PO4 (aq) 
 
Następnie napisz w formie jonowej równania reakcji, które zaszły w kolbie oraz 
w probówce podczas tego doświadczenia.  


,

stężenie molowe roztworu, mol · dm−

HX 

 HQ 

POLECENIE 1. (0–3) 

Strona 8 z 28 
ECHP-R0_100 

Zadanie 9. (0–1) 
W wodnych roztworach słabych kwasów jednoprotonowych zachodzi dysocjacja. Dla danej 
wartości stężenia molowego roztworu i w danej temperaturze ustala się stan równowagi 
między cząsteczkami i jonami obecnymi w roztworze.  
Na poniższym wykresie przedstawiono zależność stopnia dysocjacji () dwóch kwasów 
jednoprotonowych HX i HQ od stężenia molowego roztworu w temperaturze 20 C. 

 
Rozstrzygnij, na podstawie analizy danych zamieszczonych na wykresie, który kwas 
(HX czy HQ)  jest mocniejszy. Zaznacz jego wzór. Odpowiedź uzasadnij. 

HX                             HQ  
 

Uzasadnienie: ..........................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

 
Zadanie 10. 
Sole można otrzymać m.in. w reakcjach: 
 

1. soli kwasu I z kwasem II mocniejszym od kwasu I 
2. wodorotlenku z tlenkiem kwasowym. 
 
Zadanie 10.1. (0–3) 
Uzupełnij schemat doświadczenia (s. 9), w którym można otrzymać: 
– w kolbie rozpuszczalną w wodzie sól metodą 1.  
– w probówce nierozpuszczalną sól metodą 2.  
Wzory użytych odczynników wybierz spośród następujących: 
 
• KOH (aq) • HCl (aq) • C6H5OH  

 

• Ba(OH)2 (aq) • Na2CO3 (aq) • (NH4)3PO4 (aq) 
 
Następnie napisz w formie jonowej równania reakcji, które zaszły w kolbie oraz 
w probówce podczas tego doświadczenia.  


,

stężenie molowe roztworu, mol · dm−

HX 

 HQ 

Strona 9 z 28 
ECHP-R0_100 

Schemat doświadczenia: 

 
 

 
Równanie reakcji zachodzącej w kolbie: 
 
 
.................................................................................................................................................... 
 

Równanie reakcji zachodzącej w probówce: 
 
 
.................................................................................................................................................... 
 
Zadanie 10.2. (0–1) 
Podczas opisanego doświadczenia dodano z wkraplacza do kolby stechiometryczną ilość 
reagenta. 
  

Spośród czynności, których nazwy podano poniżej, wybierz tę, którą należy wykonać 
w celu wyodrębnienia jonowego produktu reakcji z mieszaniny poreakcyjnej, 
powstałej w kolbie. Zaznacz jej nazwę. 
 
 

odparowanie pod wyciągiem odwirowanie sączenie 
 
 
Zadanie 11. (0–1) 
Spośród wymienionych par drobin wybierz i zaznacz wszystkie te, które nie tworzą 
sprzężonej pary Brønsteda kwas – zasada. 
 

O– OC─COOH   i  O– OC─COO–  H2SO4  i  SO4
2– 

Al(H2O)6
3+   i   Al(H2O)5(OH)2+      HF2

 –   i   F2 

 

Wypełnia 
egzaminator 

Nr zadania 9. 10.1. 10.2. 11. 
Maks. liczba pkt 1 3 1 1 
Uzyskana liczba pkt     

  

1.  .........................................  

2.  ...................................  

3.  ........................................................  
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POLECENIE 2. (0–1) 

Strona 9 z 28 
ECHP-R0_100 

Schemat doświadczenia: 

 
 

 
Równanie reakcji zachodzącej w kolbie: 
 
 
.................................................................................................................................................... 
 

Równanie reakcji zachodzącej w probówce: 
 
 
.................................................................................................................................................... 
 
Zadanie 10.2. (0–1) 
Podczas opisanego doświadczenia dodano z wkraplacza do kolby stechiometryczną ilość 
reagenta. 
  

Spośród czynności, których nazwy podano poniżej, wybierz tę, którą należy wykonać 
w celu wyodrębnienia jonowego produktu reakcji z mieszaniny poreakcyjnej, 
powstałej w kolbie. Zaznacz jej nazwę. 
 
 

odparowanie pod wyciągiem odwirowanie sączenie 
 
 
Zadanie 11. (0–1) 
Spośród wymienionych par drobin wybierz i zaznacz wszystkie te, które nie tworzą 
sprzężonej pary Brønsteda kwas – zasada. 
 

O– OC─COOH   i  O– OC─COO–  H2SO4  i  SO4
2– 

Al(H2O)6
3+   i   Al(H2O)5(OH)2+      HF2

 –   i   F2 

 

Wypełnia 
egzaminator 

Nr zadania 9. 10.1. 10.2. 11. 
Maks. liczba pkt 1 3 1 1 
Uzyskana liczba pkt     

  

1.  .........................................  

2.  ...................................  

3.  ........................................................  
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Zadanie 234. (0-1)  #3269
CKE, maj 2023 (formuła 2015), zad. 11

Strona 9 z 28 
ECHP-R0_100 

Schemat doświadczenia: 

 
 

 
Równanie reakcji zachodzącej w kolbie: 
 
 
.................................................................................................................................................... 
 

Równanie reakcji zachodzącej w probówce: 
 
 
.................................................................................................................................................... 
 
Zadanie 10.2. (0–1) 
Podczas opisanego doświadczenia dodano z wkraplacza do kolby stechiometryczną ilość 
reagenta. 
  

Spośród czynności, których nazwy podano poniżej, wybierz tę, którą należy wykonać 
w celu wyodrębnienia jonowego produktu reakcji z mieszaniny poreakcyjnej, 
powstałej w kolbie. Zaznacz jej nazwę. 
 
 

odparowanie pod wyciągiem odwirowanie sączenie 
 
 
Zadanie 11. (0–1) 
Spośród wymienionych par drobin wybierz i zaznacz wszystkie te, które nie tworzą 
sprzężonej pary Brønsteda kwas – zasada. 
 

O– OC─COOH   i  O– OC─COO–  H2SO4  i  SO4
2– 

Al(H2O)6
3+   i   Al(H2O)5(OH)2+      HF2

 –   i   F2 

 

Wypełnia 
egzaminator 

Nr zadania 9. 10.1. 10.2. 11. 
Maks. liczba pkt 1 3 1 1 
Uzyskana liczba pkt     

  

1.  .........................................  

2.  ...................................  

3.  ........................................................  
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Zadanie 235. (0-1)  #3272
CKE, maj 2023 (formuła 2015), zad. 16

Strona 13 z 28 
ECHP-R0_100 

Zadanie 16. (0–1) 
Przygotowano wodne roztwory następujących substancji: 
 

1. kwasu azotowego(V) o stężeniu 0,5 mol ∙ dm−3 
2. kwasu octowego (etanowego) o stężeniu 0,5 mol ∙ dm−3 
3. wodorotlenku baru o pH = 11 
4. wodorotlenku potasu o pH = 11. 
 

Uzupełnij poniższe zdania. Wybierz i zaznacz jedną odpowiedź spośród podanych  
w każdym nawiasie. 
 
Wartość pH roztworu kwasu azotowego(V) jest (większa niż  /  mniejsza niż  /  taka sama jak) 

wartość pH roztworu kwasu octowego. 

Spośród roztworów o odczynie zasadowym mniejsze stężenie molowe ma roztwór numer 

(3  /  4). 

 
Zadanie 17.  
Czysty tlenek wapnia można otrzymać w laboratorium w wyniku prażenia szczawianu wapnia 
o wzorze CaC2O4. Podczas ogrzewania szczawian wapnia najpierw rozkłada się na węglan 
wapnia i tlenek węgla(II) (reakcja 1.). Dalsze ogrzewanie, w wyższej temperaturze, prowadzi 
do rozkładu węglanu wapnia na tlenek wapnia i tlenek węgla(IV) (reakcja 2.). Tlenek wapnia 
jest ciałem stałym o temperaturze topnienia równej . Energicznie reaguje z wodą, 
a przemianie tej towarzyszy wydzielanie się znacznej ilości ciepła.  

Na podstawie: A. Bielański, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2010. 
 

 

Zadanie 17.1. (0–1)  
Napisz równanie reakcji, która zachodzi w pierwszym etapie rozkładu termicznego 
szczawianu wapnia (reakcja 1.), i równanie reakcji, która zachodzi w drugim etapie 
tego procesu (reakcja 2.). 
 
Równanie reakcji 1.:  ................................................................................................................  
 
Równanie reakcji 2.:  ................................................................................................................  

 
Zadanie 17.2. (0–1)  
Oceń prawdziwość poniższych zdań. Zaznacz P, jeśli zdanie jest prawdziwe, albo F – 
jeśli jest fałszywe. 

1. Tlenek wapnia jest związkiem jonowym. P F 

2. Entalpia reakcji tlenku wapnia z wodą Δ𝐻𝐻 < 0. P F 
 
 

Wypełnia 
egzaminator 

Nr zadania 14. 15. 16. 17.1. 17.2. 
Maks. liczba pkt 2 1 1 1 1 
Uzyskana liczba pkt      
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Zadanie 236. (0-2)  #3273
CKE, maj 2023 (formuła 2015), zad. 17.1, 17.2

Strona 13 z 28 
ECHP-R0_100 

Zadanie 16. (0–1) 
Przygotowano wodne roztwory następujących substancji: 
 

1. kwasu azotowego(V) o stężeniu 0,5 mol ∙ dm−3 
2. kwasu octowego (etanowego) o stężeniu 0,5 mol ∙ dm−3 
3. wodorotlenku baru o pH = 11 
4. wodorotlenku potasu o pH = 11. 
 

Uzupełnij poniższe zdania. Wybierz i zaznacz jedną odpowiedź spośród podanych  
w każdym nawiasie. 
 
Wartość pH roztworu kwasu azotowego(V) jest (większa niż  /  mniejsza niż  /  taka sama jak) 

wartość pH roztworu kwasu octowego. 

Spośród roztworów o odczynie zasadowym mniejsze stężenie molowe ma roztwór numer 

(3  /  4). 

 
Zadanie 17.  
Czysty tlenek wapnia można otrzymać w laboratorium w wyniku prażenia szczawianu wapnia 
o wzorze CaC2O4. Podczas ogrzewania szczawian wapnia najpierw rozkłada się na węglan 
wapnia i tlenek węgla(II) (reakcja 1.). Dalsze ogrzewanie, w wyższej temperaturze, prowadzi 
do rozkładu węglanu wapnia na tlenek wapnia i tlenek węgla(IV) (reakcja 2.). Tlenek wapnia 
jest ciałem stałym o temperaturze topnienia równej . Energicznie reaguje z wodą, 
a przemianie tej towarzyszy wydzielanie się znacznej ilości ciepła.  

Na podstawie: A. Bielański, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2010. 
 

 

Zadanie 17.1. (0–1)  
Napisz równanie reakcji, która zachodzi w pierwszym etapie rozkładu termicznego 
szczawianu wapnia (reakcja 1.), i równanie reakcji, która zachodzi w drugim etapie 
tego procesu (reakcja 2.). 
 
Równanie reakcji 1.:  ................................................................................................................  
 
Równanie reakcji 2.:  ................................................................................................................  

 
Zadanie 17.2. (0–1)  
Oceń prawdziwość poniższych zdań. Zaznacz P, jeśli zdanie jest prawdziwe, albo F – 
jeśli jest fałszywe. 

1. Tlenek wapnia jest związkiem jonowym. P F 

2. Entalpia reakcji tlenku wapnia z wodą Δ𝐻𝐻 < 0. P F 
 
 

Wypełnia 
egzaminator 

Nr zadania 14. 15. 16. 17.1. 17.2. 
Maks. liczba pkt 2 1 1 1 1 
Uzyskana liczba pkt      

  

POLECENIE 1. (0–1) 

Strona 13 z 28 
ECHP-R0_100 

Zadanie 16. (0–1) 
Przygotowano wodne roztwory następujących substancji: 
 

1. kwasu azotowego(V) o stężeniu 0,5 mol ∙ dm−3 
2. kwasu octowego (etanowego) o stężeniu 0,5 mol ∙ dm−3 
3. wodorotlenku baru o pH = 11 
4. wodorotlenku potasu o pH = 11. 
 

Uzupełnij poniższe zdania. Wybierz i zaznacz jedną odpowiedź spośród podanych  
w każdym nawiasie. 
 
Wartość pH roztworu kwasu azotowego(V) jest (większa niż  /  mniejsza niż  /  taka sama jak) 

wartość pH roztworu kwasu octowego. 

Spośród roztworów o odczynie zasadowym mniejsze stężenie molowe ma roztwór numer 

(3  /  4). 

 
Zadanie 17.  
Czysty tlenek wapnia można otrzymać w laboratorium w wyniku prażenia szczawianu wapnia 
o wzorze CaC2O4. Podczas ogrzewania szczawian wapnia najpierw rozkłada się na węglan 
wapnia i tlenek węgla(II) (reakcja 1.). Dalsze ogrzewanie, w wyższej temperaturze, prowadzi 
do rozkładu węglanu wapnia na tlenek wapnia i tlenek węgla(IV) (reakcja 2.). Tlenek wapnia 
jest ciałem stałym o temperaturze topnienia równej . Energicznie reaguje z wodą, 
a przemianie tej towarzyszy wydzielanie się znacznej ilości ciepła.  

Na podstawie: A. Bielański, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2010. 
 

 

Zadanie 17.1. (0–1)  
Napisz równanie reakcji, która zachodzi w pierwszym etapie rozkładu termicznego 
szczawianu wapnia (reakcja 1.), i równanie reakcji, która zachodzi w drugim etapie 
tego procesu (reakcja 2.). 
 
Równanie reakcji 1.:  ................................................................................................................  
 
Równanie reakcji 2.:  ................................................................................................................  

 
Zadanie 17.2. (0–1)  
Oceń prawdziwość poniższych zdań. Zaznacz P, jeśli zdanie jest prawdziwe, albo F – 
jeśli jest fałszywe. 

1. Tlenek wapnia jest związkiem jonowym. P F 

2. Entalpia reakcji tlenku wapnia z wodą Δ𝐻𝐻 < 0. P F 
 
 

Wypełnia 
egzaminator 

Nr zadania 14. 15. 16. 17.1. 17.2. 
Maks. liczba pkt 2 1 1 1 1 
Uzyskana liczba pkt      

  

POLECENIE 2. (0–1) 

Strona 13 z 28 
ECHP-R0_100 

Zadanie 16. (0–1) 
Przygotowano wodne roztwory następujących substancji: 
 

1. kwasu azotowego(V) o stężeniu 0,5 mol ∙ dm−3 
2. kwasu octowego (etanowego) o stężeniu 0,5 mol ∙ dm−3 
3. wodorotlenku baru o pH = 11 
4. wodorotlenku potasu o pH = 11. 
 

Uzupełnij poniższe zdania. Wybierz i zaznacz jedną odpowiedź spośród podanych  
w każdym nawiasie. 
 
Wartość pH roztworu kwasu azotowego(V) jest (większa niż  /  mniejsza niż  /  taka sama jak) 

wartość pH roztworu kwasu octowego. 

Spośród roztworów o odczynie zasadowym mniejsze stężenie molowe ma roztwór numer 

(3  /  4). 

 
Zadanie 17.  
Czysty tlenek wapnia można otrzymać w laboratorium w wyniku prażenia szczawianu wapnia 
o wzorze CaC2O4. Podczas ogrzewania szczawian wapnia najpierw rozkłada się na węglan 
wapnia i tlenek węgla(II) (reakcja 1.). Dalsze ogrzewanie, w wyższej temperaturze, prowadzi 
do rozkładu węglanu wapnia na tlenek wapnia i tlenek węgla(IV) (reakcja 2.). Tlenek wapnia 
jest ciałem stałym o temperaturze topnienia równej . Energicznie reaguje z wodą, 
a przemianie tej towarzyszy wydzielanie się znacznej ilości ciepła.  

Na podstawie: A. Bielański, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2010. 
 

 

Zadanie 17.1. (0–1)  
Napisz równanie reakcji, która zachodzi w pierwszym etapie rozkładu termicznego 
szczawianu wapnia (reakcja 1.), i równanie reakcji, która zachodzi w drugim etapie 
tego procesu (reakcja 2.). 
 
Równanie reakcji 1.:  ................................................................................................................  
 
Równanie reakcji 2.:  ................................................................................................................  

 
Zadanie 17.2. (0–1)  
Oceń prawdziwość poniższych zdań. Zaznacz P, jeśli zdanie jest prawdziwe, albo F – 
jeśli jest fałszywe. 

1. Tlenek wapnia jest związkiem jonowym. P F 

2. Entalpia reakcji tlenku wapnia z wodą Δ𝐻𝐻 < 0. P F 
 
 

Wypełnia 
egzaminator 

Nr zadania 14. 15. 16. 17.1. 17.2. 
Maks. liczba pkt 2 1 1 1 1 
Uzyskana liczba pkt      
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Zadanie 237. (0-1)  #3275
CKE, maj 2023 (formuła 2015), zad. 34

Strona 25 z 28 
ECHP-R0_100 

Zadanie 34. (0–1) 
Badano właściwości czterech kwasów. Podczas doświadczenia stwierdzono, że zachodzą 
następujące reakcje:  

CHCl2–COOH + CH2Cl–COONa  CHCl2–COONa + CH2Cl–COOH 

CH2Cl–COOH + CH3–COONa  CH2Cl–COONa + CH3–COOH 

CH2Cl–COOH + C6H5–COONa  CH2Cl–COONa + C6H5–COOH 

a reakcja:  

C6H5–COONa + CH3–COOH  nie zachodzi 
 

Na podstawie wyników przeprowadzonego doświadczenia uporządkuj badane kwasy 
od najsłabszego do najmocniejszego.  
 
…………………………………………………………………………………………………………… 
najsłabszy kwas najmocniejszy kwas 
 
 
Zadanie 35. (0–2) 
Kwas 4-aminobenzoesowy (PABA) jest substratem do produkcji niektórych leków oraz 
jednym z substratów enzymatycznej syntezy kwasu foliowego. Poniżej przedstawiono 
schemat syntezy kwasu 4-aminobenzoesowego z toluenu. 
 

CH3

reakcja I reakcja II reakcja III

CH3

NO2

COOH

NO2

COOH

NH3
+

COOH

NH2Cl-  
Poniżej wymieniono sześć odczynników:  

1. KMnO4 (aq) / H2SO4 (aq)   2. HCl (aq) / Zn (s)  3. NH4Cl (aq) 

4. HNO3 (stężony) / H2SO4 (stężony) 5. odczynnik Tollensa  6. NaOH (aq) 
 
Spośród wymienionych odczynników wybierz wszystkie te, które należy zastosować 
w kolejnych etapach syntezy PABA (reakcje I–III). Napisz numery, którymi oznaczono 
wzory tych odczynników. 
 
Reakcja I: ……………………….. 
 
Reakcja II: ………………………. 
 
Reakcja III: ……………………… 
 
 

Wypełnia 
egzaminator 

Nr zadania 33.1. 33.2. 34. 35. 
Maks. liczba pkt 2 1 1 2 
Uzyskana liczba pkt     

  



Dział 10. Jednofunkcyjne związki organiczne 

1078

Zadanie 238. (0-2)  #3277
CKE, maj 2023 (formuła 2015), zad. 36

Strona 26 z 28 
ECHP-R0_100 

Zadanie 36. (0–2) 
Ester o wzorze sumarycznym C5H10O2 poddano hydrolizie w środowisku kwasowym 
i otrzymano kwas A oraz alkohol X. W wyniku przeprowadzonych badań kwasu i alkoholu 
ustalono, że: 
• po tym, jak do roztworu manganianu(VII) potasu zakwaszonego kwasem siarkowym(VI) 

dodano wodny roztwór kwasu A, nastąpiło odbarwienie zawartości probówki, a także 
zaobserwowano wydzielenie bezbarwnego i bezwonnego gazu 

• w wyniku przepuszczenia oparów alkoholu X nad rozżarzonym tlenkiem miedzi(II) 
powstaje związek, który nie wykazuje właściwości redukujących w próbie Tollensa. 

Uzupełnij poniższą tabelę. Narysuj wzory półstrukturalne (grupowe) kwasu A  
i alkoholu X oraz napisz nazwę systematyczną alkoholu X. 
 

Wzór kwasu A Wzór alkoholu X Nazwa alkoholu X 

 
 
 
 

 

 

 
 
Zadanie 37. 
Do zakwaszonego roztworu alaniny dodawano kroplami wodny roztwór wodorotlenku sodu  
i mierzono pH mieszaniny reakcyjnej. Na poniższym wykresie zilustrowano zależność pH 
mieszaniny od objętości dodanego roztworu wodorotlenku sodu (w jednostkach umownych). 
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Zadanie 239. (0-2)  #3201
CKE, grudzień 2022, zad. 8

 Strona 8 z 29 
MCHP-R0_100 

Zadanie 8. (0–2) 
Przygotowano dwa zestawy laboratoryjne umożliwiające pomiar objętości gazu 
wydzielonego w reakcji metali z kwasem solnym. W kolbie jednego zestawu umieszczono 
próbkę mieszaniny wiórków magnezu i miedzi w stosunku molowym 8 : 3, a w kolbie 
drugiego zestawu – próbkę o takiej samej masie, ale złożoną z wiórków glinu i srebra.  
Do kolb wprowadzono nadmiar kwasu solnego i stwierdzono, że objętość wydzielonego gazu 
była taka sama w obu zestawach. 
 

Oblicz zawartość glinu w % masowych w mieszaninie wiórków użytej  
w doświadczeniu. Przyjmij wartości mas molowych: 
MMg =  gg∙∙mmooll––11,   MCu = gg∙∙mmooll––11 gg∙∙mmooll––11 gg∙∙mmooll––11  
 
Obliczenia:                            
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 

Zawartość glinu w % masowych: 

 
Zadanie 9. (0–1) 
Badano reakcje stężonego kwasu azotowego(V) z metalami: z cynkiem,  
z glinem, z magnezem oraz ze srebrem. Jedno z przeprowadzonych 
doświadczeń pokazano na zdjęciu. 
 
Wskaż metal, który znajduje się w probówce z kwasem pokazanej  
na zdjęciu, i uzasadnij swój wybór. 
 

Symbol metalu:  ...............................................  

Uzasadnienie: 

 ................................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................   

9. 
0–1  

 

8. 
0–1–2  
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Zadanie 17. (0–1) 
Na zdjęciu obok pokazano dwuetapowe doświadczenie, podczas 
którego do probówki wprowadzono kilka cm3 chloroformu (CHCl3) 
oraz wodę bromową (etap 1.), a następnie ciecze wymieszano  
i pozostawiono na pewien czas (etap 2.). 
 
 
 
 
 

     etap 1. etap 2. 
 
Przedstaw wniosek z pokazanego doświadczenia dotyczący porównania gęstości 
wody bromowej i chloroformu. Nazwij proces, który spowodował zmianę wyglądu 
zawartości probówki po wymieszaniu i ponownym rozdzieleniu się cieczy. 
 
Gęstość chloroformu jest  ....................................  niż gęstość wody bromowej. 
 
Nazwa procesu:  ......................................................................................................................  

 
Zadanie 18. (0–1) 
Jedna z metod wykrywania obecności jonów bromkowych albo jodkowych w roztworze 
polega na utlenieniu ich do wolnego bromu albo jodu.  
 

Rozstrzygnij, czy zarówno jony bromkowe, jak i jony jodkowe można utlenić za 
pomocą kwasu azotowego(V). Uzasadnij swoją odpowiedź. W uzasadnieniu odnieś się 
do wartości odpowiednich potencjałów standardowych. 
 
 
Rozstrzygnięcie: jony bromkowe:  ............................        jony jodkowe:  ..................................  

Uzasadnienie: .........................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

  

17. 
0–1  

 

18. 
0–1  
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Zadanie 241. (0-2)  #3217
CKE, grudzień 2022, zad. 24.1, 24.2
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Zadanie 24.  
W temperaturze powyżej 67 ℃ fenol miesza się z wodą w dowolnych proporcjach, natomiast 
w przedziale temperatury 15–40 ℃ jego maksymalne stężenie w roztworze wodnym nie 
przekracza 10 %.  
Do probówki wprowadzono fenol i wodę w stosunku masowym 1 : 5 i przeprowadzono 
doświadczenie. 
Etap 1. Zawartość probówki ogrzano do temperatury 70 ℃.  
Etap 2. Mieszaninę ochłodzono do temperatury 25 ℃. 
Etap 3. Dodano stechiometryczną ilość wodorotlenku sodu (w stosunku do fenolu). 
 
 
Zadanie 24.1. (0–1) 
Uzupełnij tabelę. Opisz wygląd zawartości probówki po kolejnych etapach 
doświadczenia. 

 Wygląd zawartości probówki 

po 1. etapie  

po 2. etapie  

po 3. etapie  

 
 
Zadanie 24.2. (0–1) 
Po pewnym czasie stwierdzono, że mieszanina otrzymana w 3. etapie ma odczyn zasadowy. 
 
Napisz równanie reakcji odpowiadającej za odczyn tej mieszaniny na podstawie 
definicji kwasów i zasad Brønsteda. Wzory odpowiednich drobin wpisz w poniższą 
tabelę. 

kwas 1 

+ 

zasada 2 

⇄ 
zasada 1 

+ 

kwas 2 

 
 
 

   

 
  

24.1. 
0–1  

 

24.2. 
0–1  
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Zadanie 24.  
W temperaturze powyżej 67 ℃ fenol miesza się z wodą w dowolnych proporcjach, natomiast 
w przedziale temperatury 15–40 ℃ jego maksymalne stężenie w roztworze wodnym nie 
przekracza 10 %.  
Do probówki wprowadzono fenol i wodę w stosunku masowym 1 : 5 i przeprowadzono 
doświadczenie. 
Etap 1. Zawartość probówki ogrzano do temperatury 70 ℃.  
Etap 2. Mieszaninę ochłodzono do temperatury 25 ℃. 
Etap 3. Dodano stechiometryczną ilość wodorotlenku sodu (w stosunku do fenolu). 
 
 
Zadanie 24.1. (0–1) 
Uzupełnij tabelę. Opisz wygląd zawartości probówki po kolejnych etapach 
doświadczenia. 

 Wygląd zawartości probówki 

po 1. etapie  

po 2. etapie  

po 3. etapie  

 
 
Zadanie 24.2. (0–1) 
Po pewnym czasie stwierdzono, że mieszanina otrzymana w 3. etapie ma odczyn zasadowy. 
 
Napisz równanie reakcji odpowiadającej za odczyn tej mieszaniny na podstawie 
definicji kwasów i zasad Brønsteda. Wzory odpowiednich drobin wpisz w poniższą 
tabelę. 

kwas 1 

+ 

zasada 2 

⇄ 
zasada 1 

+ 

kwas 2 

 
 
 

   

 
  

24.1. 
0–1  

 

24.2. 
0–1  
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Zadanie 24.  
W temperaturze powyżej 67 ℃ fenol miesza się z wodą w dowolnych proporcjach, natomiast 
w przedziale temperatury 15–40 ℃ jego maksymalne stężenie w roztworze wodnym nie 
przekracza 10 %.  
Do probówki wprowadzono fenol i wodę w stosunku masowym 1 : 5 i przeprowadzono 
doświadczenie. 
Etap 1. Zawartość probówki ogrzano do temperatury 70 ℃.  
Etap 2. Mieszaninę ochłodzono do temperatury 25 ℃. 
Etap 3. Dodano stechiometryczną ilość wodorotlenku sodu (w stosunku do fenolu). 
 
 
Zadanie 24.1. (0–1) 
Uzupełnij tabelę. Opisz wygląd zawartości probówki po kolejnych etapach 
doświadczenia. 

 Wygląd zawartości probówki 

po 1. etapie  

po 2. etapie  

po 3. etapie  

 
 
Zadanie 24.2. (0–1) 
Po pewnym czasie stwierdzono, że mieszanina otrzymana w 3. etapie ma odczyn zasadowy. 
 
Napisz równanie reakcji odpowiadającej za odczyn tej mieszaniny na podstawie 
definicji kwasów i zasad Brønsteda. Wzory odpowiednich drobin wpisz w poniższą 
tabelę. 

kwas 1 

+ 

zasada 2 

⇄ 
zasada 1 

+ 

kwas 2 

 
 
 

   

 
  

24.1. 
0–1  

 

24.2. 
0–1  
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Zadanie 242. (0-3)  #3218
CKE, grudzień 2022, zad. 25
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Zadanie 25. (0–3) 
W wyniku działania kwasem azotowym(III) na pierwszorzędowe aminy aromatyczne 
powstają tzw. sole diazoniowe, które znajdują zastosowanie w syntezie organicznej.  
W praktyce, zamiast nietrwałego kwasu azotowego(III) stosuje się jego sól w obecności 
mocnego kwasu. Przykład takiej reakcji z udziałem aniliny zilustrowano równaniem: 
 

NH2 + NaNO2 + 2HCl N+
N Cl + NaCl + 2H2O

 
sól diazoniowa 

 

Gdy otrzymana sól diazoniowa reaguje z wodą, powstaje fenol. 

N+
NCl OH + N2 + HCl + H2O

 
 

Opisane przemiany mogą być stosowane w celu otrzymania pochodnych benzenu, w których 
podstawniki kierujące w pozycje orto- i para- znajdują się względem siebie w pozycji meta-. 
 
Zaprojektuj ciąg przemian, w wyniku których z benzenu powstanie 3-bromofenol – 
uzupełnij w poniższym, dwuczęściowym schemacie wzory produktów pośrednich,  
a nad każdą strzałką wpisz literę oznaczającą zestaw użytych reagentów. Zestawy 
odczynników wybierz spośród wymienionych poniżej. 
 

A B C D E 
NaNO2, HCl HNO3 stęż., H2SO4 stęż. H2O Br2, FeBr3 Zn, HCl 

 
 

Br

NH3
+

Br

NH3
+

Br

NH2

Br Br

OH

benzen

NaOH(aq)

I

II
  

25. 
0–1–
2–3 
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Zadanie 243. (0-1)  #3219
CKE, grudzień 2022, zad. 26
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Zadanie 26. (0–1) 
Izomeryczne związki A, B i C należące do jednej klasy 
związków organicznych mają wzór sumaryczny C4H10O. Jeden 
z tych związków ma rozgałęziony łańcuch węglowy. Izomer A 
został wprowadzony do roztworu K2Cr2O7 z dodatkiem kwasu 
siarkowego(VI) i na zdjęciu obok pokazano, jak wygląda 
zawartość probówki na początku tego doświadczenia (1) oraz 
po pewnym czasie (2). Wiadomo, że cząsteczki związku A nie 
są chiralne, ale jego izomer B, który podobnie zachowałby się  
w opisanym doświadczeniu, wykazuje czynność optyczną. 
Izomer C nie ulega działaniu jonów dichromianowych(VI). 

Napisz wzory półstrukturalne (grupowe) izomerów A, B, C. 

Izomer A Izomer B Izomer C 

 

 

 

  

 
 
Zadanie 27. (0–2) 
Uczniowie badali zachowanie związków organicznych wobec kwasów i zasad. Mieli do 
dyspozycji: propano-1-aminę, propan-1-ol, glicynę oraz kwas propanowy. Te związki zostały  
w przypadkowej kolejności oznaczone numerami 1–4.  
W pierwszym etapie doświadczenia badane związki wprowadzono pojedynczo do czterech 
probówek zawierających kwas solny z dodatkiem oranżu metylowego, a w drugim etapie – 
do czterech probówek zawierających roztwór NaOH z dodatkiem fenoloftaleiny. 
Efekty doświadczenia pokazano na zdjęciach. 
 

    Etap 1.    Etap 2. 

    

 

    
1 2 3 4  1 2 3 4 

 
Uzupełnij tabelę. Wymienionym związkom przyporządkuj numery ich roztworów. 
 

Nazwa 
związku propano-1-amina propan-1-ol glicyna kwas propanowy 

Numer 
roztworu     

26. 
0–1  

 

27. 
0–1–2  
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Zadanie 26. (0–1) 
Izomeryczne związki A, B i C należące do jednej klasy 
związków organicznych mają wzór sumaryczny C4H10O. Jeden 
z tych związków ma rozgałęziony łańcuch węglowy. Izomer A 
został wprowadzony do roztworu K2Cr2O7 z dodatkiem kwasu 
siarkowego(VI) i na zdjęciu obok pokazano, jak wygląda 
zawartość probówki na początku tego doświadczenia (1) oraz 
po pewnym czasie (2). Wiadomo, że cząsteczki związku A nie 
są chiralne, ale jego izomer B, który podobnie zachowałby się  
w opisanym doświadczeniu, wykazuje czynność optyczną. 
Izomer C nie ulega działaniu jonów dichromianowych(VI). 

Napisz wzory półstrukturalne (grupowe) izomerów A, B, C. 

Izomer A Izomer B Izomer C 

 

 

 

  

 
 
Zadanie 27. (0–2) 
Uczniowie badali zachowanie związków organicznych wobec kwasów i zasad. Mieli do 
dyspozycji: propano-1-aminę, propan-1-ol, glicynę oraz kwas propanowy. Te związki zostały  
w przypadkowej kolejności oznaczone numerami 1–4.  
W pierwszym etapie doświadczenia badane związki wprowadzono pojedynczo do czterech 
probówek zawierających kwas solny z dodatkiem oranżu metylowego, a w drugim etapie – 
do czterech probówek zawierających roztwór NaOH z dodatkiem fenoloftaleiny. 
Efekty doświadczenia pokazano na zdjęciach. 
 

    Etap 1.    Etap 2. 

    

 

    
1 2 3 4  1 2 3 4 

 
Uzupełnij tabelę. Wymienionym związkom przyporządkuj numery ich roztworów. 
 

Nazwa 
związku propano-1-amina propan-1-ol glicyna kwas propanowy 

Numer 
roztworu     

26. 
0–1  

 

27. 
0–1–2  
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Zadanie 26. (0–1) 
Izomeryczne związki A, B i C należące do jednej klasy 
związków organicznych mają wzór sumaryczny C4H10O. Jeden 
z tych związków ma rozgałęziony łańcuch węglowy. Izomer A 
został wprowadzony do roztworu K2Cr2O7 z dodatkiem kwasu 
siarkowego(VI) i na zdjęciu obok pokazano, jak wygląda 
zawartość probówki na początku tego doświadczenia (1) oraz 
po pewnym czasie (2). Wiadomo, że cząsteczki związku A nie 
są chiralne, ale jego izomer B, który podobnie zachowałby się  
w opisanym doświadczeniu, wykazuje czynność optyczną. 
Izomer C nie ulega działaniu jonów dichromianowych(VI). 

Napisz wzory półstrukturalne (grupowe) izomerów A, B, C. 

Izomer A Izomer B Izomer C 

 

 

 

  

 
 
Zadanie 27. (0–2) 
Uczniowie badali zachowanie związków organicznych wobec kwasów i zasad. Mieli do 
dyspozycji: propano-1-aminę, propan-1-ol, glicynę oraz kwas propanowy. Te związki zostały  
w przypadkowej kolejności oznaczone numerami 1–4.  
W pierwszym etapie doświadczenia badane związki wprowadzono pojedynczo do czterech 
probówek zawierających kwas solny z dodatkiem oranżu metylowego, a w drugim etapie – 
do czterech probówek zawierających roztwór NaOH z dodatkiem fenoloftaleiny. 
Efekty doświadczenia pokazano na zdjęciach. 
 

    Etap 1.    Etap 2. 

    

 

    
1 2 3 4  1 2 3 4 

 
Uzupełnij tabelę. Wymienionym związkom przyporządkuj numery ich roztworów. 
 

Nazwa 
związku propano-1-amina propan-1-ol glicyna kwas propanowy 

Numer 
roztworu     

26. 
0–1  

 

27. 
0–1–2  
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Zadanie 26. (0–1) 
Izomeryczne związki A, B i C należące do jednej klasy 
związków organicznych mają wzór sumaryczny C4H10O. Jeden 
z tych związków ma rozgałęziony łańcuch węglowy. Izomer A 
został wprowadzony do roztworu K2Cr2O7 z dodatkiem kwasu 
siarkowego(VI) i na zdjęciu obok pokazano, jak wygląda 
zawartość probówki na początku tego doświadczenia (1) oraz 
po pewnym czasie (2). Wiadomo, że cząsteczki związku A nie 
są chiralne, ale jego izomer B, który podobnie zachowałby się  
w opisanym doświadczeniu, wykazuje czynność optyczną. 
Izomer C nie ulega działaniu jonów dichromianowych(VI). 

Napisz wzory półstrukturalne (grupowe) izomerów A, B, C. 

Izomer A Izomer B Izomer C 

 

 

 

  

 
 
Zadanie 27. (0–2) 
Uczniowie badali zachowanie związków organicznych wobec kwasów i zasad. Mieli do 
dyspozycji: propano-1-aminę, propan-1-ol, glicynę oraz kwas propanowy. Te związki zostały  
w przypadkowej kolejności oznaczone numerami 1–4.  
W pierwszym etapie doświadczenia badane związki wprowadzono pojedynczo do czterech 
probówek zawierających kwas solny z dodatkiem oranżu metylowego, a w drugim etapie – 
do czterech probówek zawierających roztwór NaOH z dodatkiem fenoloftaleiny. 
Efekty doświadczenia pokazano na zdjęciach. 
 

    Etap 1.    Etap 2. 

    

 

    
1 2 3 4  1 2 3 4 

 
Uzupełnij tabelę. Wymienionym związkom przyporządkuj numery ich roztworów. 
 

Nazwa 
związku propano-1-amina propan-1-ol glicyna kwas propanowy 

Numer 
roztworu     

26. 
0–1  

 

27. 
0–1–2  
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Zadanie 28. (0–1) 
Jednym z silnie toksycznych związków wytwarzanych przez pleśnie jest aflatoksyna B1, 
wykazująca właściwości rakotwórcze. Poniższy wzór przedstawia strukturę cząsteczki tego 
związku. 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
Uzupełnij tabelę. Wpisz formalne stopnie utlenienia atomów węgla oznaczonych  
literami 𝒂𝒂 i 𝒃𝒃 we wzorze cząsteczki aflatoksyny B1 oraz określ typ hybrydyzacji, jaki 
można przypisać orbitalom walencyjnym atomu węgla 𝒂𝒂. 
 
 

Stopień utlenienia 
atomu węgla 𝑎𝑎 

Stopień utlenienia 
atomu węgla 𝑏𝑏 

Hybrydyzacja orbitali 
atomu węgla 𝑎𝑎 

   

 
 
Zadanie 29.  
Do parametrów charakteryzujących tłuszcze należy tzw. liczba jodowa. Jest ona miarą 
nienasycenia tłuszczu i odpowiada liczbie gramów jodu, który może przereagować z próbką 
tłuszczu o masie 100 g.  
Tłuszcze poddaje się w przemyśle m.in. transestryfikacji, która polega na wymianie reszt 
kwasowych na inne lub na podstawieniu innego alkoholu w miejscu glicerolu. 
 
Zadanie 29.1. (0–2) 
Napisz równanie reakcji kwasu oleinowego z jodem oraz równanie transestryfikacji 
trioleinianu glicerolu z metanolem. Zastosuj wzory półstrukturalne (grupowe) 
reagentów organicznych.  

 
 
 ................................................................................................................................................  

 

 

 ................................................................................................................................................   

29.1. 
0–1–2  

 

28. 
0–1  
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Zadanie 1. (0-2)  #2623
CKE, czerwiec 2017 (stara formuła), zad. 35.1, 35.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)
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Zadanie 2. (0-1)  #2733
CKE, czerwiec 2015, zad. 25

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 3. (0-2)  #2231
CKE, czerwiec 2018, zad. 34

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1090

Zadanie 4. (0-3)  #2471
CKE, maj 2016, zad. 39.1, 39.2

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1091

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1092

Zadanie 5. (0-1)  #2124
CKE, maj 2019, zad. 39 CKE, maj 2019 (stara formuła), zad. 32

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1093

Zadanie 6. (0-1)  #2123
CKE, maj 2019, zad. 38

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1094

Zadanie 7. (0-1)  #2315
CKE, czerwiec 2019, zad. 35

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1095

Zadanie 8. (0-2)  #2233
CKE, czerwiec 2018, zad. 35.1, 35.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1096

Zadanie 9. (0-2)  #2158
CKE, maj 2019 (stara formuła), zad. 31.1, 31.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1097

Zadanie 10. (0-2)  #2337
CKE, czerwiec 2019 (stara formuła), zad. 34

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1098

Zadanie 11. (0-1)  #2237
CKE, czerwiec 2018, zad. 37

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1099

Zadanie 12. (0-1)  #2373
CKE, maj 2014 (stara formuła), zad. 35

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1100

Zadanie 13. (0-1)  #2173
CKE, maj 2020, zad. 40 CKE, maj 2020 (stara formuła), zad. 34

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1101

Zadanie 14. (0-1)  #2316
CKE, czerwiec 2019, zad. 36

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1102

Zadanie 15. (0-2)  #3084
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 42

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1103

Zadanie 16. (0-2)  #2851
CKE, maj 2018 (stara formuła), zad. 26

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1104

Zadanie 17. (0-2)  #2765
CKE, maj 2010 (stara formuła), zad. 28



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1105

Zadanie 18. (0-1)  #2926
CKE, maj 2012 (stara formuła), zad. 38

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1106

Zadanie 19. (0-2)  #2094
CKE, maj 2019, zad. 37.1, 37.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1107

Zadanie 20. (0-1)  #2375
CKE, maj 2014 (stara formuła), zad. 36

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1108

Zadanie 21. (0-3)  #2314
CKE, czerwiec 2019, zad. 34.1, 34.2



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1109

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–2)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1110

Zadanie 22. (0-1)  #2767
CKE, maj 2010 (stara formuła), zad. 30

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1111

Zadanie 23. (0-1)  #2125
CKE, maj 2019, zad. 40

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1112

Zadanie 24. (0-1)  #2438
CKE, czerwiec 2012 (stara formuła), zad. 37

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1113

Zadanie 25. (0-1)  #3020
CKE, maj 2013 (stara formuła), zad. 27

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1114

Zadanie 26. (0-2)  #2114
CKE, maj 2021, zad. 36

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1115

Zadanie 27. (0-1)  #2436
CKE, czerwiec 2012 (stara formuła), zad. 35

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1116

Zadanie 28. (0-2)  #2153
CKE, maj 2019 (stara formuła), zad. 28

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1117

Zadanie 29. (0-2)  #3083
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 41

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1118

Zadanie 30. (0-1)  #2852
CKE, maj 2018 (stara formuła), zad. 27

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1119

Zadanie 31. (0-1)  #2732
CKE, czerwiec 2015, zad. 24

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1120

Zadanie 32. (0-2)  #2612
CKE, czerwiec 2016 (stara formuła), zad. 11.1, 11.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1121

Zadanie 33. (0-1)  #2156
CKE, maj 2020, zad. 26

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1122

Zadanie 34. (0-2)  #3042
CKE, czerwiec 2011 (stara formuła), zad. 28

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1123

Zadanie 35. (0-3)  #2695
CKE, czerwiec 2015, zad. 15.1, 15.2, 15.3

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1124

Zadanie 36. (0-2)  #2145
CKE, maj 2019 (stara formuła), zad. 22

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1125

Zadanie 37. (0-1)  #2254
CKE, czerwiec 2017, zad. 4



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1126

Zadanie 38. (0-1)  #2841
CKE, czerwiec 2015 (stara formuła), zad. 26

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1127

Zadanie 39. (0-1)  #3068
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 26

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1128

Zadanie 40. (0-1)  #3069
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 27

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1129

Zadanie 41. (0-2)  #2516
CKE, maj 2011 (stara formuła), zad. 3

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1130

Zadanie 42. (0-2)  #2888
CKE, maj 2017 (stara formuła), zad. 31.1, 31.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1131

Zadanie 43. (0-1)  #2925
CKE, maj 2012 (stara formuła), zad. 37

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1132

Zadanie 44. (0-1)  #2354
CKE, czerwiec 2018 (stara formuła), zad. 32



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1133

Zadanie 45. (0-1)  #2161
CKE, maj 2020, zad. 28

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1134

Zadanie 46. (0-1)  #2162
CKE, maj 2020, zad. 29

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1135

Zadanie 47. (0-3)  #2160
CKE, maj 2020, zad. 27.1, 27.2

POLECENIE 1. (0–2)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1136

Zadanie 48. (0-3)  #3106
CKE, czerwiec 2013 (stara formuła), zad. 32 a), b), c)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1137

Zadanie 49. (0-1)  #2303
CKE, maj 2014 (stara formuła), zad. 19

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1138

Zadanie 50. (0-2)  #2227
CKE, czerwiec 2018, zad. 32.1, 32.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1139

Zadanie 51. (0-1)  #2924
CKE, maj 2012 (stara formuła), zad. 36

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1140

Zadanie 52. (0-1)  #3086
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 44

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1141

Zadanie 53. (0-3)  #2862
CKE, maj 2017, zad. 36.1, 36.2, 36.3

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1142

Zadanie 54. (0-3)  #3019
CKE, maj 2013 (stara formuła), zad. 26 a), b)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–2)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1143

Zadanie 55. (0-1)  #2472
CKE, maj 2016, zad. 40



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1144

Zadanie 56. (0-1)  #2590
CKE, maj 2016 (stara formuła), zad. 37

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1145

Zadanie 57. (0-1)  #2657
CKE, czerwiec 2017 (stara formuła), zad. 36

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1146

Zadanie 58. (0-2)  #3047
CKE, czerwiec 2011 (stara formuła), zad. 31

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1147

Zadanie 59. (0-1)  #2642
CKE, czerwiec 2016 (stara formuła), zad. 33

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1148

Zadanie 60. (0-1)  #2581
CKE, czerwiec 2016, zad. 40



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1149

Zadanie 61. (0-1)  #2435
CKE, czerwiec 2012 (stara formuła), zad. 34

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1150

Zadanie 62. (0-2)  #2864
CKE, maj 2017, zad. 38

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1151

Zadanie 63. (0-2)  #2338
CKE, czerwiec 2019 (stara formuła), zad. 35

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1152

Zadanie 64. (0-2)  #2376
CKE, maj 2014 (stara formuła), zad. 37 a), b)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1153

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1154

Zadanie 65. (0-1)  #2378
CKE, maj 2014 (stara formuła), zad. 38

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1155

Zadanie 66. (0-1)  #2580
CKE, czerwiec 2016, zad. 39

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1156

Zadanie 67. (0-2)  #3109
CKE, czerwiec 2013 (stara formuła), zad. 35 a), b)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1157

Zadanie 68. (0-4)  #2859
CKE, maj 2018 (stara formuła), zad. 36.1, 36.2, 36.3

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–2)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1158

Zadanie 69. (0-3)  #2653
CKE, maj 2011 (stara formuła), zad. 33

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–2)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1159

Zadanie 70. (0-1)  #3104
CKE, czerwiec 2013 (stara formuła), zad. 30

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1160

Zadanie 71. (0-2)  #2110
CKE, maj 2021, zad. 33.1, 33.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1161

Zadanie 72. (0-1)  #2163
CKE, maj 2020, zad. 30 CKE, maj 2020 (stara formuła), zad. 26

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1162

Zadanie 73. (0-1)  #2164
CKE, maj 2020, zad. 31 CKE, maj 2020 (stara formuła), zad. 27

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1163

Zadanie 74. (0-1)  #2165
CKE, maj 2020, zad. 32 CKE, maj 2020 (stara formuła), zad. 28

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1164

Zadanie 75. (0-2)  #2112
CKE, maj 2021, zad. 34

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1165

Zadanie 76. (0-4)  #2399
CKE, maj 2020 (stara formuła), zad. 35.1, 35.2, 35.3

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–2)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1166

POLECENIE 3. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1167

Zadanie 77. (0-1)  #2235
CKE, czerwiec 2018, zad. 36 CKE, czerwiec 2018 ( stara formuła), zad. 30

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1168

Zadanie 78. (0-1)  #2113
CKE, maj 2021, zad. 35

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1169

Zadanie 79. (0-1)  #2172
CKE, maj 2020, zad. 39 CKE, maj 2020 (stara formuła), zad. 33

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1170

Zadanie 80. (0-1)  #3168
CKE, maj 2022, zad. 29

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1171

Zadanie 81. (0-2)  #2352
CKE, czerwiec 2018 (stara formuła), zad. 26

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1172

Zadanie 82. (0-1)  #2967
CKE, maj 2015, zad. 41

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1173

Zadanie 83. (0-1)  #2473
CKE, maj 2016, zad. 41

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1174

Zadanie 84. (0-2)  #2886
CKE, maj 2017 (stara formuła), zad. 29

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1175

Zadanie 85. (0-2)  #2921
CKE, maj 2012 (stara formuła), zad. 33

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1176

Zadanie 86. (0-1)  #2587
CKE, maj 2016 (stara formuła), zad. 34

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1177

Zadanie 87. (0-1)  #3087
CKE, maj 2015 (stara formuła), zad. 45

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1178

Zadanie 88. (0-1)  #2353
CKE, czerwiec 2018 (stara formuła), zad. 31

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1179

Zadanie 89. (0-1)  #2437
CKE, czerwiec 2012 (stara formuła), zad. 36



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1180

Zadanie 90. (0-2)  #2261
CKE, czerwiec 2014 (stara formuła), zad. 35

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1181

Zadanie 91. (0-1)  #2584
CKE, czerwiec 2016, zad. 41 CKE, czerwiec 2016 (stara formuła), zad. 34



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1182

Zadanie 92. (0-2)  #2787
CKE, czerwiec 2015, zad. 38.1, 38.2

POLECENIE 1. (0–1)

tripeptyd dipeptyd aminokwas

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1183

Zadanie 93. (0-1)  #2493
CKE, czerwiec 2017, zad. 40

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1184

Zadanie 94. (0-2)  #2588
CKE, maj 2016 (stara formuła), zad. 35.1, 35.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1185

Zadanie 95. (0-1)  #2654
CKE, maj 2011 (stara formuła), zad. 34

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1186

Zadanie 96. (0-2)  #2656
CKE, maj 2011 (stara formuła), zad. 35



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1187

Zadanie 97. (0-1)  #2239
CKE, czerwiec 2018, zad. 38



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1188

Zadanie 98. (0-2)  #2785
CKE, czerwiec 2015, zad. 37.1, 37.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1189

Zadanie 99. (0-2)  #2863
CKE, maj 2017, zad. 37

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1190

Zadanie 100. (0-3)  #3021
CKE, maj 2013 (stara formuła), zad. 28 a), b), c)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1191

Zadanie 101. (0-2)  #2589
CKE, maj 2016 (stara formuła), zad. 36

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1192

Zadanie 102. (0-1)  #3169
CKE, maj 2022, zad. 30

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1193

Zadanie 103. (0-1)  #3170
CKE, maj 2022, zad. 31

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1194

Zadanie 104. (0-1)  #3171
CKE, maj 2022, zad. 32

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1195

Zadanie 105. (0-1)  #3172
CKE, maj 2022, zad. 33

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1196

Zadanie 106. (0-1)  #2569
CKE, maj 2011 (stara formuła), zad. 30

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1197

Zadanie 107. (0-1)  #2585
CKE, maj 2016 (stara formuła), zad. 32

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1198

Zadanie 108. (0-1)  #2961
CKE, maj 2015, zad. 35

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1199

Zadanie 109. (0-3)  #2768
CKE, maj 2010 (stara formuła), zad. 31

POLECENIE 1. (0–3)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1200

Zadanie 110. (0-1)  #2586
CKE, maj 2016 (stara formuła), zad. 33

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1201

Zadanie 111. (0-2)  #2573
CKE, maj 2011 (stara formuła), zad. 31 a), b)

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1202

Zadanie 112. (0-1)  #2915
CKE, maj 2012 (stara formuła), zad. 27

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1203

Zadanie 113. (0-4)  #2848
CKE, czerwiec 2015 (stara formuła), zad. 33.1, 33.2, 33.3

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–2)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1204

Zadanie 114. (0-1)  #2356
CKE, czerwiec 2018 (stara formuła), zad. 34

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1205

Zadanie 115. (0-1)  #2782
CKE, czerwiec 2015, zad. 35

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1206

Zadanie 116. (0-3)  #2783
CKE, czerwiec 2015, zad. 36.1, 36.2, 36.3

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1207

Zadanie 117. (0-1)  #2253
CKE, czerwiec 2014 (stara formuła), zad. 32

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1208

Zadanie 118. (0-1)  #2796
CKE, maj 2018, zad. 37 CKE, maj 2018 (stara formuła), zad. 37

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1209

Zadanie 119. (0-1)  #2800
CKE, maj 2018, zad. 39

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1210

Zadanie 120. (0-1)  #2583
CKE, maj 2016 (stara formuła), zad. 31

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1211

Zadanie 121. (0-1)  #2257
CKE, czerwiec 2014 (stara formuła), zad. 34

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1212

Zadanie 122. (0-2)  #2318
CKE, czerwiec 2019, zad. 38

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1213

Zadanie 123. (0-2)  #2794
CKE, maj 2018, zad. 35 CKE, maj 2018 (stara formuła), zad. 34

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1214

Zadanie 124. (0-2)  #2401
CKE, maj 2020 (stara formuła), zad. 36.1, 36.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1215

Zadanie 125. (0-1)  #3110
CKE, czerwiec 2013 (stara formuła), zad. 36



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1216

Zadanie 126. (0-1)  #2241
CKE, czerwiec 2018, zad. 39

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1217

Zadanie 127. (0-1)  #2661
CKE, czerwiec 2017 (stara formuła), zad. 38

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1218

Zadanie 128. (0-1)  #2865
CKE, maj 2017, zad. 39

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1219

Zadanie 129. (0-1)  #3022
CKE, maj 2013 (stara formuła), zad. 29

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1220

Zadanie 130. (0-3)  #2081
CKE, maj 2019, zad. 31.1, 31.2, 31.3

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1221

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1222

Zadanie 131. (0-1)  #2084
CKE, maj 2019, zad. 32

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1223

Zadanie 132. (0-1)  #2256
CKE, czerwiec 2014 (stara formuła), zad. 33

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1224

Zadanie 133. (0-1)  #2243
CKE, czerwiec 2018, zad. 40

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1225

Zadanie 134. (0-3)  #2917
CKE, maj 2012 (stara formuła), zad. 29.1, 29.2

POLECENIE 1. (0–2)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1226

Zadanie 135. (0-1)  #2159
CKE, maj 2019 (stara formuła), zad. 33

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1227

Zadanie 136. (0-2)  #3048
CKE, czerwiec 2011 (stara formuła), zad. 32



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1228

Zadanie 137. (0-1)  #2771
CKE, maj 2010 (stara formuła), zad. 34

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1229

Zadanie 138. (0-1)  #3023
CKE, maj 2013 (stara formuła), zad. 30

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1230

Zadanie 139. (0-1)  #2035
CKE, maj 2019, zad. 3



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1231

Zadanie 140. (0-1)  #2644
CKE, czerwiec 2016 (stara formuła), zad. 36

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1232

Zadanie 141. (0-1)  #2916
CKE, maj 2012 (stara formuła), zad. 28

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1233

Zadanie 142. (0-1)  #2355
CKE, czerwiec 2018 (stara formuła), zad. 33

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1234

Zadanie 143. (0-1)  #2380
CKE, maj 2014 (stara formuła), zad. 39

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1235

Zadanie 144. (0-1)  #2492
CKE, czerwiec 2017, zad. 39

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1236

Zadanie 145. (0-1)  #2319
CKE, czerwiec 2019, zad. 39

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1237

Zadanie 146. (0-1)  #2887
CKE, maj 2017 (stara formuła), zad. 30

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1238

Zadanie 147. (0-1)  #3024
CKE, maj 2013 (stara formuła), zad. 31



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1239

Zadanie 148. (0-2)  #2168
CKE, maj 2020, zad. 35.1, 35.2

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1240

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1241

Zadanie 149. (0-4)  #2157
CKE, maj 2019 (stara formuła), zad. 30.1, 30.2, 30.3, 30.4

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)

POLECENIE 4. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1242

Zadanie 150. (0-3)  #2317
CKE, czerwiec 2019, zad. 37.1, 37.2, 37.3

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1243

Zadanie 151. (0-3)  #2575
CKE, czerwiec 2016, zad. 37.1, 37.2, 37.3

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)

POLECENIE 3. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1244

Zadanie 152. (0-1)  #2570
CKE, czerwiec 2016, zad. 36

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1245

Zadanie 153. (0-2)  #2798
CKE, maj 2018, zad. 38.1, 38.2

POLECENIE 1. (0–1)

POLECENIE 2. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1246

Zadanie 154. (0-1)  #2810
CKE, maj 2018, zad. 36 CKE, maj 2018 (stara formuła), zad. 35



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1247

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1248

Zadanie 155. (0-1)  #2963
CKE, maj 2015, zad. 37

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1249

Zadanie 156. (0-1)  #2964
CKE, maj 2015, zad. 38

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1250

Zadanie 157. (0-1)  #2965
CKE, maj 2015, zad. 39

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1251

Zadanie 158. (0-2)  #2522
CKE, maj 2011 (stara formuła), zad. 8

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1252

Zadanie 159. (0-1)  #2802
CKE, maj 2018, zad. 40

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1253

Zadanie 160. (0-2)  #3008
CKE, maj 2013 (stara formuła), zad. 15

POLECENIE 1. (0–2)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1254

Zadanie 161. (0-1)  #2087
CKE, maj 2019, zad. 34

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1255

Zadanie 162. (0-1)  #2966
CKE, maj 2015, zad. 40

POLECENIE 1. (0–1)



Dział 11. Wielofunkcyjne związki organiczne

1256

Zadanie 163. (0-1)  #3173
CKE, maj 2022, zad. 34

POLECENIE 1. (0–1)
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Zadanie 164. (0-2)  #3265
CKE, maj 2023, zad. 5
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Informacja do zadań 4.–5. 
Ze względu na zdolność atomów węgla do łączenia się w łańcuchy ten pierwiastek tworzy 
z tlenem nie tylko związki takie jak CO i CO2, lecz także mniej typowe połączenia. Jednym 
z nich jest ditlenek triwęgla o wzorze sumarycznym C3O2. Cząsteczka tego związku ma 
budowę liniową, atomami wewnętrznymi są w niej atomy węgla, a skrajnymi – atomy tlenu. 
Ditlenek triwęgla reaguje zarówno z wodą, jak i z amoniakiem. W każdej z tych reakcji 
powstaje jeden produkt. W reakcji z wodą tworzy się kwas dikarboksylowy, a w reakcji  
z amoniakiem – diamid tego kwasu. 
 

Na podstawie: J.E. House, Inorganic Chemistry, Elsevier, 2008. 
 
 
Zadanie 4. (0–2) 
Narysuj wzór elektronowy cząsteczki C3O2 (zaznacz kreskami wiązania chemiczne 
i wolne pary elektronowe). Uzupełnij poniższe zdania. Wybierz i zaznacz jedną 
odpowiedź spośród podanych w każdym nawiasie. 
 
 

Wzór elektronowy: 
 
 
 
 
 
 
 

 

Aby wyjaśnić budowę cząsteczki C3O2, hybrydyzację typu sp przypisuje się orbitalom 

walencyjnym (trzech atomów / dwóch atomów / jednego atomu) węgla. Liczba wiązań  

w cząsteczce C3O2  wynosi (2  /  4  /  6  /  8). 

 
  

4. 
0–1–2  
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Zadanie 5. (0–2) 
Narysuj wzory półstrukturalne (grupowe) produktów opisanych reakcji ditlenku 
triwęgla z wodą i amoniakiem.  
 

Wzór półstrukturalny produktu reakcji C3O2 

z wodą z amoniakiem 

  

 
 
Zadanie 6. (0–2) 
Pewna reakcja chemiczna: 

2A (g) + B (g) ⇄ 2C (g) 
przebiega w temperaturze 298 K według równania kinetycznego: 𝑣𝑣 = 𝑘𝑘 ∙ c A

 2 ∙ c B
 .  

Stała szybkości 𝑘𝑘 opisanej przemiany w temperaturze 298 K jest równa 
6,7 ∙ 103 dm6 ∙  mol–2 ∙  s–1. Początkowe stężenie substancji A wynosiło 4 mol ∙ dm−3,  
a początkowe stężenie substancji B było równe 3 mol ∙ dm−3. 
 

Oblicz szybkość opisanej reakcji w momencie, w którym przereagowało 𝟓𝟓𝟓𝟓 % 
początkowej ilości substancji B. 
 

Obliczenia:                            
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
  

5. 
0–1–2  

 

6. 
0–1–2  
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Zadanie 165. (0-2)  #3310
CKE, maj 2023, zad. 31.1, 31.2 / CKE, maj 2023 (formuła 2015), zad. 37.1., 37.2
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Zadanie 31. 
Do zakwaszonego roztworu alaniny dodawano kroplami wodny roztwór wodorotlenku sodu  
i mierzono pH mieszaniny reakcyjnej. Na poniższym wykresie zilustrowano zależność pH 
mieszaniny od objętości dodanego roztworu wodorotlenku sodu (w jednostkach umownych). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Aminokwasy w roztworach wodnych istnieją głównie w formie jonów. W roztworach o niskim 
pH cząsteczka aminokwasu jest protonowana. W pewnym zakresie pH dominującą formą 
jest jon obojnaczy. W roztworach o wysokim pH cząsteczka aminokwasu traci proton. 
W punkcie oznaczonym na wykresie numerem I alanina jest mieszaniną formy protonowanej  
i jonu obojnaczego w stosunku molowym 1 : 1, a w punkcie oznaczonym na wykresie 
numerem III ten aminokwas jest mieszaniną jonu obojnaczego i formy zdeprotonowanej  
w stosunku molowym 1 : 1. 
 

Na podstawie: J. McMurry, Chemia organiczna, Warszawa 2005. 
 

Zadanie 31.1. (0–1) 
Napisz wzór półstrukturalny (grupowy) tej formy alaniny, która występuje przy 
wartości pH odpowiadającej punktowi II zaznaczonemu na wykresie. Podaj nazwę tej 
wartości pH. 

Wzór: 
 
 
 .................................................................................................................................................  
 
Nazwa: .....................................................................................................................................  
 
 
 
  

31.1. 
0–1  

 

0 

2 

4 

6 

8 

10 

12 

14 

0 0,5 1 1,5 2 2,5 

pH 

Objętość roztworu NaOH 

II 

III 

I 

POLECENIE 1. (0–1) 

Strona 26 z 29 
MCHP-R0_100 

Zadanie 31. 
Do zakwaszonego roztworu alaniny dodawano kroplami wodny roztwór wodorotlenku sodu  
i mierzono pH mieszaniny reakcyjnej. Na poniższym wykresie zilustrowano zależność pH 
mieszaniny od objętości dodanego roztworu wodorotlenku sodu (w jednostkach umownych). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Aminokwasy w roztworach wodnych istnieją głównie w formie jonów. W roztworach o niskim 
pH cząsteczka aminokwasu jest protonowana. W pewnym zakresie pH dominującą formą 
jest jon obojnaczy. W roztworach o wysokim pH cząsteczka aminokwasu traci proton. 
W punkcie oznaczonym na wykresie numerem I alanina jest mieszaniną formy protonowanej  
i jonu obojnaczego w stosunku molowym 1 : 1, a w punkcie oznaczonym na wykresie 
numerem III ten aminokwas jest mieszaniną jonu obojnaczego i formy zdeprotonowanej  
w stosunku molowym 1 : 1. 
 

Na podstawie: J. McMurry, Chemia organiczna, Warszawa 2005. 
 

Zadanie 31.1. (0–1) 
Napisz wzór półstrukturalny (grupowy) tej formy alaniny, która występuje przy 
wartości pH odpowiadającej punktowi II zaznaczonemu na wykresie. Podaj nazwę tej 
wartości pH. 

Wzór: 
 
 
 .................................................................................................................................................  
 
Nazwa: .....................................................................................................................................  
 
 
 
  

31.1. 
0–1  
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POLECENIE 2. (0–1) 
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Zadanie 31.2. (0–1) 
Spośród poniższych wzorów form alaniny wybierz i zaznacz wzory tych, które obecne 
są w roztworze o wartości pH odpowiadającej punktowi III, zaznaczonemu na 
wykresie. 

CH3 CH COO

NH3
+

-

 

CH3 CH COOH

NH3
+

 

CH3 CH COO

NH2

-

 
 
 

Zadanie 32. (0–2) 
Przygotowano zalkalizowaną zawiesinę wodorotlenku miedzi(II). Wygląd 
zawartości probówki przedstawiono na zdjęciu obok. 
Wykonano doświadczenie: do probówki zawierającej otrzymany odczynnik 
wprowadzono wodny roztwór glukozy i wymieszano zawartość naczynia  
(I etap). Następnie probówkę ogrzano (II etap).  
 
 
 
 
Na poniższych zdjęciach przedstawiono wygląd zawartości probówki  
po każdym z dwóch etapów doświadczenia.  
 

po I etapie  po II etapie  
  

 
Na podstawie wyniku I etapu doświadczenia sformułuj i napisz wniosek dotyczący 
budowy cząsteczki glukozy, a na podstawie wyniku II etapu doświadczenia – wniosek 
dotyczący właściwości tego monosacharydu. 
 
Wniosek dotyczący budowy cząsteczki glukozy: 

 .................................................................................................................................................  

Wniosek dotyczący właściwości glukozy: 

 .................................................................................................................................................   

32. 
0–1–2  

 

31.2. 
0–1  
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Zadanie 166. (0-2)  #3287
CKE, maj 2023, zad. 32
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Zadanie 31.2. (0–1) 
Spośród poniższych wzorów form alaniny wybierz i zaznacz wzory tych, które obecne 
są w roztworze o wartości pH odpowiadającej punktowi III, zaznaczonemu na 
wykresie. 

CH3 CH COO

NH3
+

-

 

CH3 CH COOH

NH3
+

 

CH3 CH COO

NH2

-

 
 
 

Zadanie 32. (0–2) 
Przygotowano zalkalizowaną zawiesinę wodorotlenku miedzi(II). Wygląd 
zawartości probówki przedstawiono na zdjęciu obok. 
Wykonano doświadczenie: do probówki zawierającej otrzymany odczynnik 
wprowadzono wodny roztwór glukozy i wymieszano zawartość naczynia  
(I etap). Następnie probówkę ogrzano (II etap).  
 
 
 
 
Na poniższych zdjęciach przedstawiono wygląd zawartości probówki  
po każdym z dwóch etapów doświadczenia.  
 

po I etapie  po II etapie  
  

 
Na podstawie wyniku I etapu doświadczenia sformułuj i napisz wniosek dotyczący 
budowy cząsteczki glukozy, a na podstawie wyniku II etapu doświadczenia – wniosek 
dotyczący właściwości tego monosacharydu. 
 
Wniosek dotyczący budowy cząsteczki glukozy: 

 .................................................................................................................................................  

Wniosek dotyczący właściwości glukozy: 

 .................................................................................................................................................   

32. 
0–1–2  

 

31.2. 
0–1  
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Zadanie 167. (0-1)  #3288
CKE, maj 2023, zad. 33
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MCHP-R0_100 

Informacja do zadań 33.–34. 
Poniżej przedstawiono wzory ilustrujące budowę pary monosacharydów. 

 

O

OH
OH

H
H

OH
OH

H H

H

CH2OH

 

O

H

H
H

H

OH
OH

H OH

OH

CH2OH

 
 
Zadanie 33. (0–1) 
Oceń prawdziwość poniższych zdań. Zaznacz P, jeśli zdanie jest prawdziwe, albo F – 
jeśli jest fałszywe. 
 

1. Oba monosacharydy należą do szeregu konfiguracyjnego D. P F 

2. Oba monosacharydy należą do grupy ketoheksoz. P F 

 

Zadanie 34. (0–1) 
Dokończ zdanie. Wybierz i zaznacz odpowiedź A albo B oraz uzasadnienie 1., 2. albo 3.  
 
Przedstawione monosacharydy są względem siebie 

A. diastereoizomerami, 
ponieważ ich 
cząsteczki różnią się  

1. konfiguracją przy niektórych 
asymetrycznych atomach węgla. 

2. liczbą asymetrycznych atomów 
węgla. 

B. enancjomerami, 3. konfiguracją przy wszystkich 
asymetrycznych atomach węgla. 

 
 
  

33. 
0–1  

 

34. 
0–1  
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Informacja do zadań 33.–34. 
Poniżej przedstawiono wzory ilustrujące budowę pary monosacharydów. 

 

O

OH
OH

H
H

OH
OH

H H

H

CH2OH

 

O

H

H
H

H

OH
OH

H OH

OH

CH2OH

 
 
Zadanie 33. (0–1) 
Oceń prawdziwość poniższych zdań. Zaznacz P, jeśli zdanie jest prawdziwe, albo F – 
jeśli jest fałszywe. 
 

1. Oba monosacharydy należą do szeregu konfiguracyjnego D. P F 

2. Oba monosacharydy należą do grupy ketoheksoz. P F 

 

Zadanie 34. (0–1) 
Dokończ zdanie. Wybierz i zaznacz odpowiedź A albo B oraz uzasadnienie 1., 2. albo 3.  
 
Przedstawione monosacharydy są względem siebie 

A. diastereoizomerami, 
ponieważ ich 
cząsteczki różnią się  

1. konfiguracją przy niektórych 
asymetrycznych atomach węgla. 

2. liczbą asymetrycznych atomów 
węgla. 

B. enancjomerami, 3. konfiguracją przy wszystkich 
asymetrycznych atomach węgla. 

 
 
  

33. 
0–1  

 

34. 
0–1  
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CKE, maj 2023, zad. 33
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Informacja do zadań 33.–34. 
Poniżej przedstawiono wzory ilustrujące budowę pary monosacharydów. 

 

O

OH
OH

H
H

OH
OH

H H

H

CH2OH

 

O

H

H
H

H

OH
OH

H OH

OH

CH2OH

 
 
Zadanie 33. (0–1) 
Oceń prawdziwość poniższych zdań. Zaznacz P, jeśli zdanie jest prawdziwe, albo F – 
jeśli jest fałszywe. 
 

1. Oba monosacharydy należą do szeregu konfiguracyjnego D. P F 

2. Oba monosacharydy należą do grupy ketoheksoz. P F 

 

Zadanie 34. (0–1) 
Dokończ zdanie. Wybierz i zaznacz odpowiedź A albo B oraz uzasadnienie 1., 2. albo 3.  
 
Przedstawione monosacharydy są względem siebie 

A. diastereoizomerami, 
ponieważ ich 
cząsteczki różnią się  

1. konfiguracją przy niektórych 
asymetrycznych atomach węgla. 

2. liczbą asymetrycznych atomów 
węgla. 

B. enancjomerami, 3. konfiguracją przy wszystkich 
asymetrycznych atomach węgla. 

 
 
  

33. 
0–1  

 

34. 
0–1  
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Informacja do zadań 33.–34. 
Poniżej przedstawiono wzory ilustrujące budowę pary monosacharydów. 

 

O

OH
OH

H
H

OH
OH

H H

H

CH2OH

 

O

H

H
H

H

OH
OH

H OH

OH

CH2OH

 
 
Zadanie 33. (0–1) 
Oceń prawdziwość poniższych zdań. Zaznacz P, jeśli zdanie jest prawdziwe, albo F – 
jeśli jest fałszywe. 
 

1. Oba monosacharydy należą do szeregu konfiguracyjnego D. P F 

2. Oba monosacharydy należą do grupy ketoheksoz. P F 

 

Zadanie 34. (0–1) 
Dokończ zdanie. Wybierz i zaznacz odpowiedź A albo B oraz uzasadnienie 1., 2. albo 3.  
 
Przedstawione monosacharydy są względem siebie 

A. diastereoizomerami, 
ponieważ ich 
cząsteczki różnią się  

1. konfiguracją przy niektórych 
asymetrycznych atomach węgla. 

2. liczbą asymetrycznych atomów 
węgla. 

B. enancjomerami, 3. konfiguracją przy wszystkich 
asymetrycznych atomach węgla. 

 
 
  

33. 
0–1  

 

34. 
0–1  
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Zadanie 169. (0-2)  #3276
CKE, maj 2023 (formuła 2015), zad. 35
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Zadanie 34. (0–1) 
Badano właściwości czterech kwasów. Podczas doświadczenia stwierdzono, że zachodzą 
następujące reakcje:  

CHCl2–COOH + CH2Cl–COONa  CHCl2–COONa + CH2Cl–COOH 

CH2Cl–COOH + CH3–COONa  CH2Cl–COONa + CH3–COOH 

CH2Cl–COOH + C6H5–COONa  CH2Cl–COONa + C6H5–COOH 

a reakcja:  

C6H5–COONa + CH3–COOH  nie zachodzi 
 

Na podstawie wyników przeprowadzonego doświadczenia uporządkuj badane kwasy 
od najsłabszego do najmocniejszego.  
 
…………………………………………………………………………………………………………… 
najsłabszy kwas najmocniejszy kwas 
 
 
Zadanie 35. (0–2) 
Kwas 4-aminobenzoesowy (PABA) jest substratem do produkcji niektórych leków oraz 
jednym z substratów enzymatycznej syntezy kwasu foliowego. Poniżej przedstawiono 
schemat syntezy kwasu 4-aminobenzoesowego z toluenu. 
 

CH3

reakcja I reakcja II reakcja III

CH3

NO2

COOH

NO2

COOH

NH3
+

COOH

NH2Cl-  
Poniżej wymieniono sześć odczynników:  

1. KMnO4 (aq) / H2SO4 (aq)   2. HCl (aq) / Zn (s)  3. NH4Cl (aq) 

4. HNO3 (stężony) / H2SO4 (stężony) 5. odczynnik Tollensa  6. NaOH (aq) 
 
Spośród wymienionych odczynników wybierz wszystkie te, które należy zastosować 
w kolejnych etapach syntezy PABA (reakcje I–III). Napisz numery, którymi oznaczono 
wzory tych odczynników. 
 
Reakcja I: ……………………….. 
 
Reakcja II: ………………………. 
 
Reakcja III: ……………………… 
 
 

Wypełnia 
egzaminator 

Nr zadania 33.1. 33.2. 34. 35. 
Maks. liczba pkt 2 1 1 2 
Uzyskana liczba pkt     
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Zadanie 170. (0-1)  #3278
CKE, maj 2023 (formuła 2015), zad. 38

Strona 27 z 28 
ECHP-R0_100 

Aminokwasy w roztworach wodnych istnieją głównie w formie jonów. W roztworach o niskim 
pH cząsteczka aminokwasu jest protonowana. W pewnym zakresie pH dominującą formą 
jest jon obojnaczy. W roztworach o wysokim pH cząsteczka aminokwasu traci proton. 
W punkcie oznaczonym na wykresie numerem I alanina jest mieszaniną formy protonowanej  
i jonu obojnaczego w stosunku molowym 1 : 1, a w punkcie oznaczonym na wykresie 
numerem III ten aminokwas jest mieszaniną jonu obojnaczego i formy zdeprotonowanej  
w stosunku molowym 1 : 1. 

Na podstawie: J. McMurry, Chemia organiczna, Warszawa 2005. 
 

Zadanie 37.1. (0–1) 
Napisz wzór półstrukturalny (grupowy) tej formy alaniny, która występuje przy 
wartości pH odpowiadającej punktowi II zaznaczonemu na wykresie. Podaj nazwę tej 
wartości pH. 

Wzór: 
 
 
.................................................................................................................................................... 
 
Nazwa: ....................................................................................................................................... 
 
Zadanie 37.2. (0–1) 
Spośród podanych poniżej wzorów form alaniny wybierz i zaznacz wzory tych,  
które obecne są w roztworze o wartości pH odpowiadającej punktowi III, 
zaznaczonemu na wykresie. 

CH3 CH COO

NH3
+

-

 

CH3 CH COOH

NH3
+

 

CH3 CH COO

NH2

-

 
 
 
Zadanie 38. (0–1) 
Pewien łańcuchowy peptyd ma wzór sumaryczny C9H17N3S2O4 i tworzą go tylko reszty 
alaniny i cysteiny. Wiadomo także, że na obu końcach tego peptydu znajduje się ten sam 
aminokwas. 
 
Ustal sekwencję aminokwasów w analizowanym peptydzie i napisz jego wzór. 
Zastosuj trzyliterowe kody aminokwasów. 
 
 
.................................................................................................................................................... 
 

Wypełnia 
egzaminator 

Nr zadania 36. 37.1. 37.2. 38. 
Maks. liczba pkt 2 1 1 1 
Uzyskana liczba pkt     
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Zadanie 171. (0-4)  #3222
CKE, grudzień 2022, zad. 29.1, 29.2

 Strona 24 z 29 
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Zadanie 28. (0–1) 
Jednym z silnie toksycznych związków wytwarzanych przez pleśnie jest aflatoksyna B1, 
wykazująca właściwości rakotwórcze. Poniższy wzór przedstawia strukturę cząsteczki tego 
związku. 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
Uzupełnij tabelę. Wpisz formalne stopnie utlenienia atomów węgla oznaczonych  
literami 𝒂𝒂 i 𝒃𝒃 we wzorze cząsteczki aflatoksyny B1 oraz określ typ hybrydyzacji, jaki 
można przypisać orbitalom walencyjnym atomu węgla 𝒂𝒂. 
 
 

Stopień utlenienia 
atomu węgla 𝑎𝑎 

Stopień utlenienia 
atomu węgla 𝑏𝑏 

Hybrydyzacja orbitali 
atomu węgla 𝑎𝑎 

   

 
 
Zadanie 29.  
Do parametrów charakteryzujących tłuszcze należy tzw. liczba jodowa. Jest ona miarą 
nienasycenia tłuszczu i odpowiada liczbie gramów jodu, który może przereagować z próbką 
tłuszczu o masie 100 g.  
Tłuszcze poddaje się w przemyśle m.in. transestryfikacji, która polega na wymianie reszt 
kwasowych na inne lub na podstawieniu innego alkoholu w miejscu glicerolu. 
 
Zadanie 29.1. (0–2) 
Napisz równanie reakcji kwasu oleinowego z jodem oraz równanie transestryfikacji 
trioleinianu glicerolu z metanolem. Zastosuj wzory półstrukturalne (grupowe) 
reagentów organicznych.  

 
 
 ................................................................................................................................................  

 

 

 ................................................................................................................................................   

29.1. 
0–1–2  

 

28. 
0–1  

 

POLECENIE 1. (0–2) 
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Zadanie 28. (0–1) 
Jednym z silnie toksycznych związków wytwarzanych przez pleśnie jest aflatoksyna B1, 
wykazująca właściwości rakotwórcze. Poniższy wzór przedstawia strukturę cząsteczki tego 
związku. 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
Uzupełnij tabelę. Wpisz formalne stopnie utlenienia atomów węgla oznaczonych  
literami 𝒂𝒂 i 𝒃𝒃 we wzorze cząsteczki aflatoksyny B1 oraz określ typ hybrydyzacji, jaki 
można przypisać orbitalom walencyjnym atomu węgla 𝒂𝒂. 
 
 

Stopień utlenienia 
atomu węgla 𝑎𝑎 

Stopień utlenienia 
atomu węgla 𝑏𝑏 

Hybrydyzacja orbitali 
atomu węgla 𝑎𝑎 

   

 
 
Zadanie 29.  
Do parametrów charakteryzujących tłuszcze należy tzw. liczba jodowa. Jest ona miarą 
nienasycenia tłuszczu i odpowiada liczbie gramów jodu, który może przereagować z próbką 
tłuszczu o masie 100 g.  
Tłuszcze poddaje się w przemyśle m.in. transestryfikacji, która polega na wymianie reszt 
kwasowych na inne lub na podstawieniu innego alkoholu w miejscu glicerolu. 
 
Zadanie 29.1. (0–2) 
Napisz równanie reakcji kwasu oleinowego z jodem oraz równanie transestryfikacji 
trioleinianu glicerolu z metanolem. Zastosuj wzory półstrukturalne (grupowe) 
reagentów organicznych.  

 
 
 ................................................................................................................................................  

 

 

 ................................................................................................................................................   

29.1. 
0–1–2  

 

28. 
0–1  
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POLECENIE 2. (0–2) 

Strona 25 z 29 
MCHP-R0_100 

Zadanie 29.2. (0–2) 
Pewien trigliceryd, którego cząsteczki nie są chiralne, ma liczbę jodową ok. 30. Ten związek 
poddano transestryfikacji z metanolem i stwierdzono, że w produktach znajdują się tylko dwa 
estry: oleinian metylu i palmitynian metylu. 
 

Wykonaj odpowiednie obliczenia i uzupełnij poniższy wzór, tak aby przedstawiał 
trigliceryd, który poddano opisanym reakcjom. 
Przyjmij wartości mas molowych:  

 glicerolu = gg∙∙mmooll––11,  kwasu oleinowego = gg∙∙mmooll––11,  kwasu palmitynowego = gg∙∙mmooll––11. 
 

Obliczenia:                            
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
Wzór triglicerydu: 
 

CH2

CH

CH2

O

O

O  
 

  

29.2. 
0–1–2  
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Zadanie 172. (0-1)  #3223
CKE, grudzień 2022, zad. 30
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Informacja do zadań 30.–33. 
Wanilina jest popularną substancją zapachową stosowaną w przemyśle spożywczym  
i kosmetycznym. Strukturę cząsteczki tego związku przedstawia wzór I. 
W jednej z metod otrzymywania waniliny produktem pośrednim jest związek opisany wzorem II. 

 

Wzór I Wzór II 

OCH3

CHO

OH

(1)

(2)

(3)

 

Br

CHO

OH  

 
Zadanie 30. (0–1) 
Wśród wymienionych niżej odczynników wybierz te, które reagują z grupami 
funkcyjnymi oznaczonymi we wzorze waniliny cyframi (1) i (2). Wpisz te cyfry  
w odpowiednie komórki poniższej tabeli. 

 

Odczynnik [Ag(NH3)2]OH (aq) NaCl (aq) KOH (aq) 

Grupa funkcyjna 
   

 
 
Zadanie 31. (0–1) 
Grupa oznaczona cyfrą (3) może występować w formie anionu w związku, który jest 
produktem reakcji metanolu z jednym z wymienionych niżej reagentów: 
 

NaOH           CH3COONa           Na           Na2CO3 

 

Wybierz odpowiedni reagent i napisz w formie cząsteczkowej równanie tej reakcji. 
Napisz nazwę jej organicznego produktu. 
 

Równanie reakcji: 

 
 ................................................................................................................................................  

Nazwa produktu:  ....................................................................................................................  

  

30. 
0–1  

 

31. 
0–1  
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Informacja do zadań 30.–33. 
Wanilina jest popularną substancją zapachową stosowaną w przemyśle spożywczym  
i kosmetycznym. Strukturę cząsteczki tego związku przedstawia wzór I. 
W jednej z metod otrzymywania waniliny produktem pośrednim jest związek opisany wzorem II. 

 

Wzór I Wzór II 

OCH3

CHO

OH

(1)

(2)

(3)

 

Br

CHO

OH  

 
Zadanie 30. (0–1) 
Wśród wymienionych niżej odczynników wybierz te, które reagują z grupami 
funkcyjnymi oznaczonymi we wzorze waniliny cyframi (1) i (2). Wpisz te cyfry  
w odpowiednie komórki poniższej tabeli. 

 

Odczynnik [Ag(NH3)2]OH (aq) NaCl (aq) KOH (aq) 

Grupa funkcyjna 
   

 
 
Zadanie 31. (0–1) 
Grupa oznaczona cyfrą (3) może występować w formie anionu w związku, który jest 
produktem reakcji metanolu z jednym z wymienionych niżej reagentów: 
 

NaOH           CH3COONa           Na           Na2CO3 

 

Wybierz odpowiedni reagent i napisz w formie cząsteczkowej równanie tej reakcji. 
Napisz nazwę jej organicznego produktu. 
 

Równanie reakcji: 

 
 ................................................................................................................................................  

Nazwa produktu:  ....................................................................................................................  

  

30. 
0–1  

 

31. 
0–1  
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Zadanie 173. (0-1)  #3224
CKE, grudzień 2022, zad. 31

 Strona 26 z 29 
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Informacja do zadań 30.–33. 
Wanilina jest popularną substancją zapachową stosowaną w przemyśle spożywczym  
i kosmetycznym. Strukturę cząsteczki tego związku przedstawia wzór I. 
W jednej z metod otrzymywania waniliny produktem pośrednim jest związek opisany wzorem II. 

 

Wzór I Wzór II 

OCH3

CHO

OH

(1)

(2)

(3)

 

Br

CHO

OH  

 
Zadanie 30. (0–1) 
Wśród wymienionych niżej odczynników wybierz te, które reagują z grupami 
funkcyjnymi oznaczonymi we wzorze waniliny cyframi (1) i (2). Wpisz te cyfry  
w odpowiednie komórki poniższej tabeli. 

 

Odczynnik [Ag(NH3)2]OH (aq) NaCl (aq) KOH (aq) 

Grupa funkcyjna 
   

 
 
Zadanie 31. (0–1) 
Grupa oznaczona cyfrą (3) może występować w formie anionu w związku, który jest 
produktem reakcji metanolu z jednym z wymienionych niżej reagentów: 
 

NaOH           CH3COONa           Na           Na2CO3 

 

Wybierz odpowiedni reagent i napisz w formie cząsteczkowej równanie tej reakcji. 
Napisz nazwę jej organicznego produktu. 
 

Równanie reakcji: 

 
 ................................................................................................................................................  

Nazwa produktu:  ....................................................................................................................  

  

30. 
0–1  

 

31. 
0–1  
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Informacja do zadań 30.–33. 
Wanilina jest popularną substancją zapachową stosowaną w przemyśle spożywczym  
i kosmetycznym. Strukturę cząsteczki tego związku przedstawia wzór I. 
W jednej z metod otrzymywania waniliny produktem pośrednim jest związek opisany wzorem II. 

 

Wzór I Wzór II 

OCH3

CHO

OH

(1)

(2)

(3)

 

Br

CHO

OH  

 
Zadanie 30. (0–1) 
Wśród wymienionych niżej odczynników wybierz te, które reagują z grupami 
funkcyjnymi oznaczonymi we wzorze waniliny cyframi (1) i (2). Wpisz te cyfry  
w odpowiednie komórki poniższej tabeli. 

 

Odczynnik [Ag(NH3)2]OH (aq) NaCl (aq) KOH (aq) 

Grupa funkcyjna 
   

 
 
Zadanie 31. (0–1) 
Grupa oznaczona cyfrą (3) może występować w formie anionu w związku, który jest 
produktem reakcji metanolu z jednym z wymienionych niżej reagentów: 
 

NaOH           CH3COONa           Na           Na2CO3 

 

Wybierz odpowiedni reagent i napisz w formie cząsteczkowej równanie tej reakcji. 
Napisz nazwę jej organicznego produktu. 
 

Równanie reakcji: 

 
 ................................................................................................................................................  

Nazwa produktu:  ....................................................................................................................  

  

30. 
0–1  

 

31. 
0–1  
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Zadanie 174. (0-1)  #3225
CKE, grudzień 2022, zad. 32

 Strona 26 z 29 
MCHP-R0_100 

Informacja do zadań 30.–33. 
Wanilina jest popularną substancją zapachową stosowaną w przemyśle spożywczym  
i kosmetycznym. Strukturę cząsteczki tego związku przedstawia wzór I. 
W jednej z metod otrzymywania waniliny produktem pośrednim jest związek opisany wzorem II. 

 

Wzór I Wzór II 

OCH3

CHO

OH

(1)

(2)

(3)

 

Br

CHO

OH  

 
Zadanie 30. (0–1) 
Wśród wymienionych niżej odczynników wybierz te, które reagują z grupami 
funkcyjnymi oznaczonymi we wzorze waniliny cyframi (1) i (2). Wpisz te cyfry  
w odpowiednie komórki poniższej tabeli. 

 

Odczynnik [Ag(NH3)2]OH (aq) NaCl (aq) KOH (aq) 

Grupa funkcyjna 
   

 
 
Zadanie 31. (0–1) 
Grupa oznaczona cyfrą (3) może występować w formie anionu w związku, który jest 
produktem reakcji metanolu z jednym z wymienionych niżej reagentów: 
 

NaOH           CH3COONa           Na           Na2CO3 

 

Wybierz odpowiedni reagent i napisz w formie cząsteczkowej równanie tej reakcji. 
Napisz nazwę jej organicznego produktu. 
 

Równanie reakcji: 

 
 ................................................................................................................................................  

Nazwa produktu:  ....................................................................................................................  

  

30. 
0–1  

 

31. 
0–1  
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Zadanie 32. (0–1) 
Związek oznaczony wzorem II otrzymuje się w reakcji bromowania 4-hydroksybenzaldehydu 
(aldehydu 4-hydroksybenzoesowego).  
 
Rozstrzygnij, czy związek opisany wzorem II jest głównym czy ubocznym produktem tej 
reakcji. Odpowiedź uzasadnij. W uzasadnieniu odwołaj się do wpływu kierującego 
podstawników. 
 

Rozstrzygnięcie:  .....................................................................................................................  

Uzasadnienie: .........................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

 
Zadanie 33. (0–1) 
Silniejszym środkiem zapachowym od waniliny, ale o podobnym aromacie, jest związek 
nazywany etylowaniliną. Położenie atomów tlenu względem pierścienia aromatycznego jest 
takie samo w obu tych związkach, natomiast ich masy cząsteczkowe różnią się o 14 u. 
 
Uzupełnij poniższy wzór tak, aby przedstawiał cząsteczkę etylowaniliny. 
 

OH  

 
  

32. 
0–1  

 

33. 
0–1  
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Zadanie 175. (0-1)  #3226
CKE, grudzień 2022, zad. 33

 Strona 26 z 29 
MCHP-R0_100 

Informacja do zadań 30.–33. 
Wanilina jest popularną substancją zapachową stosowaną w przemyśle spożywczym  
i kosmetycznym. Strukturę cząsteczki tego związku przedstawia wzór I. 
W jednej z metod otrzymywania waniliny produktem pośrednim jest związek opisany wzorem II. 

 

Wzór I Wzór II 

OCH3

CHO

OH

(1)

(2)

(3)

 

Br

CHO

OH  

 
Zadanie 30. (0–1) 
Wśród wymienionych niżej odczynników wybierz te, które reagują z grupami 
funkcyjnymi oznaczonymi we wzorze waniliny cyframi (1) i (2). Wpisz te cyfry  
w odpowiednie komórki poniższej tabeli. 

 

Odczynnik [Ag(NH3)2]OH (aq) NaCl (aq) KOH (aq) 

Grupa funkcyjna 
   

 
 
Zadanie 31. (0–1) 
Grupa oznaczona cyfrą (3) może występować w formie anionu w związku, który jest 
produktem reakcji metanolu z jednym z wymienionych niżej reagentów: 
 

NaOH           CH3COONa           Na           Na2CO3 

 

Wybierz odpowiedni reagent i napisz w formie cząsteczkowej równanie tej reakcji. 
Napisz nazwę jej organicznego produktu. 
 

Równanie reakcji: 

 
 ................................................................................................................................................  

Nazwa produktu:  ....................................................................................................................  

  

30. 
0–1  

 

31. 
0–1  
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Zadanie 32. (0–1) 
Związek oznaczony wzorem II otrzymuje się w reakcji bromowania 4-hydroksybenzaldehydu 
(aldehydu 4-hydroksybenzoesowego).  
 
Rozstrzygnij, czy związek opisany wzorem II jest głównym czy ubocznym produktem tej 
reakcji. Odpowiedź uzasadnij. W uzasadnieniu odwołaj się do wpływu kierującego 
podstawników. 
 

Rozstrzygnięcie:  .....................................................................................................................  

Uzasadnienie: .........................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

 
Zadanie 33. (0–1) 
Silniejszym środkiem zapachowym od waniliny, ale o podobnym aromacie, jest związek 
nazywany etylowaniliną. Położenie atomów tlenu względem pierścienia aromatycznego jest 
takie samo w obu tych związkach, natomiast ich masy cząsteczkowe różnią się o 14 u. 
 
Uzupełnij poniższy wzór tak, aby przedstawiał cząsteczkę etylowaniliny. 
 

OH  

 
  

32. 
0–1  

 

33. 
0–1  
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Zadanie 176. (0-1)  #3227
CKE, grudzień 2022, zad. 34

 Strona 28 z 29 
MCHP-R0_100 

Zadanie 34. (0–1) 
Pewien tripeptyd zbudowany z aminokwasów białkowych zawiera w każdej ze swoich 
cząsteczek cztery atomy tlenu, cztery atomy azotu i dwa asymetryczne atomy węgla. Dwa 
aminokwasy wchodzące w skład tego tripeptydu mają 4-węglowe łańcuchy boczne. Reszty 
aminokwasów są uporządkowane zgodnie ze wzrostem ich mas cząsteczkowych, czyli 
największą masę cząsteczkową ma aminokwas z wolną grupą karboksylową. 
 
Napisz wzór tripeptydu spełniającego opisane warunki. Użyj trzyliterowych kodów 
aminokwasów. Pamiętaj, że z lewej strony umieszcza się kod aminokwasu, którego 
reszta zawiera wolną grupę aminową połączoną z atomem węgla α. 
 
 

 ................................................................................................................................................  

 
Zadanie 35. (0–1) 
Jednym z procesów, którym mogą ulegać cukry, jest skracanie łańcucha węglowego. Jeżeli 
aldoheksozę podda się utlenieniu za pomocą wody bromowej, otrzymany kwas będzie 
można przekształcić w aldopentozę. Przykład takiego ciągu przemian przedstawiono na 
poniższym schemacie. 
 

C
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C

C

CH2 OH
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O

OH H
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Br2

glukoza kwas glukonowy arabinoza

(aq)

 
 

Oceń prawdziwość poniższych zdań. Zaznacz P, jeśli zdanie jest prawdziwe, albo F – 
jeśli jest fałszywe. 
 

1. Schemat przedstawia przemianę D-glukozy w L-arabinozę. P F 

2. Podczas przemiany glukozy w arabinozę zmienia się liczba 
asymetrycznych atomów węgla. P F 

34. 
0–1  

 

35. 
0–1  
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Zadanie 177. (0-1)  #3228
CKE, grudzień 2022, zad. 35

 Strona 28 z 29 
MCHP-R0_100 

Zadanie 34. (0–1) 
Pewien tripeptyd zbudowany z aminokwasów białkowych zawiera w każdej ze swoich 
cząsteczek cztery atomy tlenu, cztery atomy azotu i dwa asymetryczne atomy węgla. Dwa 
aminokwasy wchodzące w skład tego tripeptydu mają 4-węglowe łańcuchy boczne. Reszty 
aminokwasów są uporządkowane zgodnie ze wzrostem ich mas cząsteczkowych, czyli 
największą masę cząsteczkową ma aminokwas z wolną grupą karboksylową. 
 
Napisz wzór tripeptydu spełniającego opisane warunki. Użyj trzyliterowych kodów 
aminokwasów. Pamiętaj, że z lewej strony umieszcza się kod aminokwasu, którego 
reszta zawiera wolną grupę aminową połączoną z atomem węgla α. 
 
 

 ................................................................................................................................................  

 
Zadanie 35. (0–1) 
Jednym z procesów, którym mogą ulegać cukry, jest skracanie łańcucha węglowego. Jeżeli 
aldoheksozę podda się utlenieniu za pomocą wody bromowej, otrzymany kwas będzie 
można przekształcić w aldopentozę. Przykład takiego ciągu przemian przedstawiono na 
poniższym schemacie. 
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Oceń prawdziwość poniższych zdań. Zaznacz P, jeśli zdanie jest prawdziwe, albo F – 
jeśli jest fałszywe. 
 

1. Schemat przedstawia przemianę D-glukozy w L-arabinozę. P F 

2. Podczas przemiany glukozy w arabinozę zmienia się liczba 
asymetrycznych atomów węgla. P F 

34. 
0–1  

 

35. 
0–1  
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